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Inledning 

Den internationell kommission för matematikutbildningen, IMUK, 

fick på den internationella matematikerkongressen i Rom 1908 i upp­

drag att göra en jämförande kartläggning av matematikutbildningen i 

en grupp länder där Sverige ingick. Den svenska rapporten skrevs på 

tyska och innehåller beskrivningar av matematikämnet och matematik­

undervisning från folkskolan till universi teten. Rappolten publicera­
des på tyska J 911 och skrevs av den svenska avdelningen av IMUK. 

Det är med stor glädje som vi genom ti ll mötesgående från Föreningen 
för svensk undervisningshistoria nu fått möjlighet att ge ut rapporten 

på svenska som volym 211 i serien Årsböcker i svensk undervis­

ningshistoria och hoppas att den skall bidra till att öka intresset för 
studier av den svenska matematikundervisningens historia . 

Ett stort tack går även till Bengt Uh lin, f .d . högskolelektor , Brom­

ma, som med bidrag från Nationellt centrum för matematikutbildning, 

NCM, vid Göteborgs universitet har översatt texten till svenska och 

till NCM:s bibliotekarie Marianne Dalemar som sammanställ t biblio­

grafin över rapportens författare . 

Vi tackar också Gerd Brandell, Lunds Tekniska Högskola , svensk 

representant 1996-2004 för The International Commission on Mathe­

matical Instruction, ICMI, dagens motsvarighet till IMUK, och Gert 

Schubring, Institut fiir Didaktik der M athematik vid universitet i 
Bielefeld, Tyskland, för sina berättelser om historien kring rappo1ten. 

Bengt Johansson 

Nationellt centrum för matematikutbildning 

Göteborgs universitet 
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Förord 

Tiden efter det förra sekelskiftet och fram till 1920 innebar stora 

förändringar i det svenska skolsystemet. Den nya läroverksstadgan 

infördes 1905 och kom att gälla ända fram till införandet av grund­
skolan på 1960-talet. Med 1905 års reform skapades en struktur med 

en realskola där alla elever läste samma kurser och ett eftetföljande 

gymnasium med två program, realgymnasium och latingymnasium, 
inom vilka det fanns viss valfrihet . Samskolor för flickor och pojkar 

infördes 1904 med samma uppdrag som realskolorna, som vid denna 

tid endast tog emot manliga elever. Den allmänna folkskolan, som var 

bristfälligt utbyggd vid sekelskiftet 189911900, fick en ny vägledande 

normalplan år 1900. Folkskolan stod då inför en konsolideringsperiod 
som ledde fram till en ny undervisningsplan 1919 och folkskalestadga 

1921. Det var först i och med denna stadga som den sexåriga folk­

skolan blev fullständigt genomförd . Folkskolans roll som förberedelse 

för realskola och gymnasium utvidgades successivt. Lärarutbildning­
en, framförallt för folkskol an, utvecklades och byggdes ut under 

samma tid. Elevantalet i flickskolor, realskolor och gymnasier ökade 

successivt. skolöverstyrelsen inrättades och fick 1920 ansvar för hela 
skolsystemet. 

Flera av reformerna fick ett långvarigt inflytande. Samskolan blev 

startskottet för ett utbildningssystem utan formell könsuppdelning. En 

struktur med ett fristående gymnasium med olika program och viss 

valbarhet inom programmen präglar fo1tfarande vårt skolsystem. 

Mitt under denna period av reformer och snabb utveckling, under 

åren 191 O och 1911 , är den text om matematikundervisningen i svens­

ka skolor, seminarier och universitet skriven som nu översatts . Den 

skrevs på uppdrag av en intern ationell kommission för matematikut­

bildningen , IMUK. Den internationella matematikerkongressen i Rom 
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1908 hade glVlt kommissionen i uppdrag att göra en jämförande 

kartläggning av matematikutbildningen i en grupp länder där Sverige 

ingick. . . . 
Texten, som skrevs på tyska, publicerades först 1 flera avsmtt 1 

Pedagogisk Tidskrift, för att sedan utkomma i bokform år 19 11 . ~n 
rad experter, alla lärare eller universitetsprofessorer, inbjöds att sknva 
om matematiken i de olika skolformerna. Detta samarbete tvärs över 

hela utbi ldningsfältet från folkskolan till universiteten initierades av 

Helge von Koch och Edvard Göransson, huvudansvariga för upp­

draget och redaktörer för rapporten . Gruppen av författare fick namnet 

den svenska avdelningen av den. intemationel/a kommissionen för 
matematikundervisning. 

Innehållet är spännande för alla som intresserar sig för matematik­

utbi ldningens historia, med mängder av sakuppgifter om organ isation 

av undervisningen samt mål och innehåll i matematikkurserna. Utöver 

detta får man inblick i pågående förändringar. Argumenten för refor­

merna redovisas. Undervisningsmetodiken kommenteras. Aktuella 

metodiska och innehållsliga frågor diskuteras utför! igt. T illbakablic­

kar ges på den tid igare utvecklingen alltsedan folkskolans och den 

tidigare realskolans införande. 

Boken bygger bland annat på enkäter till lärare och rektorer. 
IMUK:s ambition var att fånga den aktuella diskussionen och klar­

lägga lärarnas inställning. Den svenska kommissionen har därför varit 
noga med att redovisa olika ståndpunkter bland lärarna . 

IMUK är samma organisation som numera (sedan 1960-talet) 

förkortas ICMI efter sitt engelska namn, International Commi ssion on 
Mathematical Instruction. Den svenska kommissionen av år 19 1 O fick 

en efterföljare 1996 då den Svenska kommitten för matematikutbild­
ning (SKM) inrättades vid Kungl. Vetenskapsakademien som svensk 

underavdelning till 1CMI och med ett nationellt uppdrag som var 
betydligt vidare. Under mer än tio år har SKM arbetat utifrån samma 

grundsyn som den tidiga kommissionen, nämligen att matematikut­

bildningen måste förstås och utvecklas som en helhet. 19 11 handlade 

det om spannet från folkskola till universitetens grundexamina, 
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numera menar vi matematiken allti från förskolan till forskarutbild­
ningen. 

Gerd Brande/1, fil. lic., universitetslektor em. 

Svensk nationell representant för ICMI 1996-2004 
Matematikcentrum, Lunds tekniska högskola 
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Preface 

This collection of reports on the state of mathematics teaching in 

Sweden is due to the first international movement for reforms in 

mathematics education as launched by the first ICMI, estab lished in 

1908 by the fourth International Congress of Mathematicians in Ro me 

- then under the non-Engl ish name Internationate Mathematische 
Unterrichtskonunission (IMUK) and resp. Commission Internationate 
de t'Enseignement des Mathematiques (CIEM). This committee had 

been fo unded upon the proposal of David Bugene Smith, one of the 

first professors for mathematics education, at Teachers College, 

Columbia University in New York . 

The original task as voted by the ICM had been a rather campi­

latory one, that the invi ted countries should report about the situation 

of mathematics teaching in their secondary schools. Feli x Klein, who 

was elected president of the IMUK, succeeded in extending the task 

considerably. Not on ly were 15 mo re countries- from all continents­

invited to participate, beyond the originally 18 "civilised" countries, 

but the scope was enlarged to all types of schools: all schools for 

general education, including primary schools, and even professional 

schools. Moreover, the national reports should be complemented by 

thernatic reports, focussing on key issues of mathematics teaching and 

serving as a means to disseminate concepts for reforming that 

teach i ng. 

The first IMUK had been established with a limited mandate only, 

originally just four years. Since the-extended- task h ad not y et been 

accomplished by 1912, the mandate was prolonged until 1916. Due to 

World War I, work became halted and the committee became even 

dissolved in 1920 , as an effect of WW I. The main tasks, the thernatic 

reports and the national reports had been realized to a !arge extent 

until 1914 a!ready. 
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The list of the publications within the mandate of IMUK, 

published upon the dissolution in 1920, shows an impressive number 

of important rep01ts, all in all 294 reports from the active countries . 

The Swedish repo1ts show clearly that the organizers had adapted 

the general vision of the IMUK in eJabarating the national state of the 

art. They embraced not only all types of institutions providing general 
education, i.e. from primary school over realist and classical 

secondary school s and secondary schools for girls to university, bu t 

also the technical and vocational pru.t of institutions with mathematics 
teaching, thus Gewerbeschulen and technische Mittelse/utlen up to the 

technical colleges. 
Moreover, as shows already the introduction to the volume by the 

two editors, the Swedish national committee for mathematics teaching 

had embraced also the core of the genuine reform program, namely to 
introduce the elements of the infinitesimal calculus into the syllabus 

for secondary schools. 

In fact, Sweden had actively participated in the works of 

IMUK/CJEM. lt had been invited by the ICM in Rome to constitute a 

national subcommittee of IMUK and to be represented within the 

Comite central by one de!egue, like Denmark and Norway . This had 

been due to a formal criterion - a regular participation by mathe­
maticians at the ear1ier ICMs. 

By 1909, H. von Koch had been nominated as this Swedish 

detegue. He was busy in constituting a Swedish national committee 

and succeeded in establishing s u ch a body, with ten members. The 

committee was enormously effective in producing the various national 

rep01ts according to the format desired by the Comite central. The 
general rep01t of IMUK to the 1912 Congress in Cambridge under­

Iined that nine countries had already achieved their task of delivering 

national reports, naming these nine in chronological order: the first 

one being Sweden (L'Enseignement Mathematique, vol. 14, 1912, p. 
450). 

lt seems that financial reasons impeded that the Swedish 

representative participated of the meet ings of the Comite central. 
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Moreover, ear ly in 1914, K och h ad to resign, du e to health reason s; h e 

became substituted by his colleague Göransson. While regretting 

Koch 's resign, the IMUK expressly remembered his efficiency in 

organizing the national rep01ts (ibid. vol. 16, 1914, p. 179). 

Göransson's report in this volume has been used for Beke' s 

monumental general report on the key thernatic issue for the reform of 
mathematics teaching: the results obtained by the introduction of the 

elements of the differential and integral calculus into secondary 

schools (ibid., p. 256). The fact that the 1916 meeting had been 

scheduled, at the meeting of April 1914 in Paris, to be heJd in Stock­

holm documents the international appreciation of the Swedish works . 

Gert Schubring 

Dr Ge11 Schubring is department head at the Institu te fi.ir Didaktik der Mnthematic at 
Bielefeld University . H e is Chief Editor of the Journal for the History of Mnthematics 

Education. 
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Författarbiografier 

Harald Dahlgren (1861-1935) var från 1895 adjunkt i matematik, 
fysik och kemi vid realläroverket i Skara. Han verkade senare som 

rektor i Strängnäs, men mest ägnade han sina krafter åt skoJorganisa­

toriska frågor. Ett resultat av hans arbete var införandet av en real­

skoleexamen. Lärargärningen låg honom varmt om hjärtat och han var 

en mycket omtyckt lärare. (Källa: Svenskt biografiskt lexikon, 9 . 
Stockholm, 1931.) 

Georg Erikson (1853-1932) var civilingenjör och lärare i aritmetik, 
geometri, algebra och matematik vid Tekniska aftonskolan -en före­

gångare till nuvarande Konstfack. 1916-1924 var han föreståndare för 

Byggnadsyrkesskolan vid samma läroanstalt. Vid Eriksons pensio­

nering 1922 sades Tekniska skolan "förlora en av de yppersta krafter 

som någonsin arbetat i skolans tjänst." (Källa: Wollin, N ., Från rit­
skola till konstfackskola. Stockholm, 1951) 

Otto Gallander (1866-1926), fil. lic . i fysik 1893 vid Uppsala univer­

sitet. Han var lektor i matematik och fysik vid Tekniska elementar­

skolan i Örebro och senare vid Högre latinläroverket på Östermalm i 

Stockholm. Gallander var en högt ansedd lärare, gav ut flera läro­

böcker och var flitigt verksam som populä!föreläsare. Han var en av 

grundarna av Tidskrift för elementär matematik, fysik och kemi -

sedermera Elementa . (Källa: Svenska män och kvinnor, 3. Stockholm, 
1946) 

Edvard Göransson (1866- 1940) utnämndes några år efter disputa­

tionen 1902 till lektor i matematik och fysik vid Högre rea lläroverket 

på Norrmalm. Han hade många offentliga uppdrag inom skolan bland 

annat som sakkunnig vid läroboksgranskningar och vid omorgani­

sation av gymnasiet. 1913-1920 var han byråchef för skolöversty­

relsens statistiska · avdelning. Göransson var en högt ansedd försäk­

ringsmatematiker. Han var verksam som aktuarie i flera försäkrings-
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bolag i Stockholm och skrev flera uppsatser i försäkringsmatematik 

och statistik. (Källa: Svenskt biografiskt lexikon, 14. Stockholm, 

1953) 

Karl Hagström (1855-1926) var fysiker och meteorolog. Han verkade 

som lärare i Uppsala och fick efter dispu tationen i fys ik 1891 en 

lektorstjänst i matematik och fysik vid Högre allmänna läroverket i 
Linköping. Hagström var också föreståndare för olika skolor, bland 

andra Linköpings lärlings- och yrkesskolor. Förutom arbeten i fysik 

och meteorologi publicerade han räknetabeller samt läroböcker i mate­

matik och bokföring. (Källa: Svenska män och kvinnor, 3. Stockholm, 

1946) 

Eric Hallgren (1862-1949), fil. lic . vid Uppsala universitet 1990 . Han 

kom att verka i Göteborg , där han undervisade vid realläroverk som 

adjunkt och senare som lektor i matematik och fysik. Han var också 

under flera år rektor vid Högre realläroverket, vilket under hans år 

blev känt som ett läroverk med pedagogisk försöksverksamhet. Under 
tjugo år var Hallgren ordförande i Göteborgs folkskolestyrelse och 

deltog aktivt i förverkligandet av 1919 års undervisningsplan i stadens 

folkskolor. (Källa: Svenskt biografiskt lexikon, 18. Stockholm, 1969-

1971 ) 

Carl Heuman (1870- 1948) var verksam som lärare i matematik och 

mekanik vid KTH i Stockholm, d är han 1913 blev professor i meka­

nik. I anslutning till föreläsningarna organiserade han problemräkning 

i smågrupper. Han var känd som en skicklig pedagog och utgav läro­

böcker som användes i många år . Fastän naturvetare var han helklas­

siker. Bland hans efterlämnade skrifter ryms publikationer i matema­
tik och mekanik men även minnesskrifter och verser. (Källa: Svenskt 

biografiskt lexikon, 18 . S tockholm, 1969- 197 1) 

Olof Josephson ( 1870-1934) disputerade 1896 och var därefter docent 
i mekanik och några år senare lektor i matematik och fysik vid Nya 
Elementarskolan i Stockholm. Från 1910 fram till sin död verkade han 

som lektor i matematik vid Högre lärarinneseminariet i Stockholm, 

där han även några år innehade rektorstjänsten . Åtskill iga läroböcker i 
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mekanik och matematik publicerades av Josephson, som även utförde 
flera lärokursarbeten för matematikämnet vid de högre allmänna läro­
verken. (Källa: Svenska män och kvinnor, 4. Stockholm, 1948) 

Helge von Koch (1870-1924) disputerade 1892 och var professor i ren 
matematik vid KTH i Stockholm och senare vid Stockholms hög­

skola. Hans mest berömda insatser var inom teorin för ett system av 
oändligt många linjära ekvationer och studiet av de matriser som 

framkommer ur sådana ekvationssystem - ett område, inom vilket 

även von Kochs lärare Gösta Mittag-Leffler, var verksam. von Koch 

publicerade själv ett tjugotal skrifter i ämnet samt flera arbeten inom 

analytisk talteori angående primtalens fördelning . von Koch har gett 

upphov till snöflingekurvan som Matematikens år 2000 förekom på 
ett frimärke. (Källa: Svenskt biografiskt lexikon, 21. Stockholm, 

1975- 1977). 

Anna Rönström (1847-1920) avlade 1867 lärarinneexamen. 1871 
grundade hon Högre elementarskolan i Lund för flickor. Anna Rön­
ström var influerad av arbetsskatemetoder och lade i undervisningen 

mest tonvikt på naturlära och praktiska ämnen. Hon var under sina 
verksamma år ledamot och ordförande för en lång rad av föreningar 

och sällskap inom skolans områden och var även anlitad som sak­

kunnnig i en löneregleringskommitte . Jämsides med alla uppdrag 

skrev hon pedagogiska artiklar för tidningar och tidsk1ifter samt läro­

böcker i matematik. 1913 tilldelades hon utmärkelsen III is quorum. 
(Svenska män och kvinnor, 6. Stockholm, 1949) 

Anders Wiman (1865-1959) disputerade 1892 i Lund på avhandlingen 

"Klassifikation af regelytorna af sjette graden" och fick därpå en do­

centur vid Lunds universitet. Wiman utnämndes 1906 till professor i 

Uppsala, där han verkade till 1930. Han publicerade flera skrifter 

inom algebra, geometri, funktionsteori och talteori. Genom sin mång­

sidighet anses han inta en särställning bland svenska matematiker. 

Anders Wiman ingick i redaktionen för Acta Mathematica och var 

ledamot av Vetenskapsakademin . (Källa: Svenska män och kvinnor, 

8. Stockholm, 1955) 
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MATEMATIKUNDERVIsNINGEN 
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Rapporter från den svenska avdelningen av 
Internationella kommissionen för matematikundervisning 

Utgivna av 

Dr H. von Koch 
Professor vid Tekniska högskolan i Stockholm 
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Dr E. Göransson 

Lektor i Stockholm 
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stockholms-tryckeriet 
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Förord 

Frågan rörande målet för skolans matematikundervisning och det 
därmed förknippade sökandet efter det lämpligaste sättet att anordna 

denna undervisning debatteras sedan länge i svenska pedagogiskt 

intresserade kretsar. Det har funnits språkrör för uppfattningen att 
matematiken i huvudsak skulle vara en hjälpreda i det praktiska livet, 

liksom för vissa konstarter och vetenskaper; de önskar därför gallra 
bort sådana delar av ämnet som inte motsvarar deras krav. Det har 

heller inte saknats företrädare för den motsatta åsikten, att skolmate­

matikens viktigaste uppgift är att utveckla elevernas tankeförmåga i 

såväl formellt som reell t avseende; de senare verkar för en omvand­
ling av undervisningen i denna riktning . 

Dessa motsatta bemödanden kröntes med växlande framgång och 

för närvarande är väl läget i stort sett sådant att båda synpunkterna på 

undervisningens genomförande når ett visst erkännande i de olikartade 

skolorna. 
Som särskilt viktigt i de båda aspekterna framhåller man med rätta 

funktionsbegreppet och tillhörande grafiska framställningar. Under 

senare tid har man hos oss liksom i övriga kulturländer fokuserat 

funktionsbegreppets betydelse även på ungdomarnas livsåskådning 

och därigenom indirekt på utvecklingen av deras karaktär. Man på­

visar att detta begrepp är viktigt för att förstå naturfenomenen och 
deras inbördes växelverkan och därmed i motsvarande grad är viktigt 

även för en förståelse av det mänskliga livets företeelser. 

Att Sverige inte har varit opåverkat av den mäktiga reformrörelse 

på matematikundervisningens område som under det senaste decen­
niet dragit fram genom hela Europa framgår bl.a. av den i många hän­

seenden anmärkningsvärda läroplan som fastställts för realskola och 
gymnasium och om vilken följande rapport ska informera. Ett väsent­

ligt kännetecken för läroplanen är införandet av funktionsbegreppet 
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liksom för realgymnasiet de första grunderna av infinitesimalkalkylen. 
Den besvärliga frågan, i vilken omfattning fackämnets övriga delar 

måste begränsas och omformas för att ge plats åt nyheterna och frågan 
hur hela ämnet därmed kan få en så enhetlig behandling som möjligt 

berörs något i undervisningsplanen men har naturl igtvis inte kunnat 
lösas slutgiltigt , eftersom tillräcklig erfarenhet fattas. 

Inte minst ur detta perspektiv var det med tillfredsställelse som de 

som engagerar sig tog emot undenättelsen att den internationella rna­

tematikkongressen i Rom år 1908 beslöt att till sätta en kommission för 

dryftande av matematikundervisningens tillstånd i alla kulturländer. 

När yrkandet på svenskt deltagande i kommissionens arbete och på 
beviljande av edorderliga medel lades fra m för regeringen, visade det 
sig att denna i likhet med de myndigheter som mottog frågorna, beak­

tade ärendets betydelse . En delegat i kommissionen från Sverige utsågs 

och de erforderliga penningmedlen beviljades i slutet av år 1909 , så att 
man kunde påbötja arbetet i januari 1910. 

I den internationella kommissionens plan var fastställt att varje del­

tagande land skulle välja en särskild subkommitte med uppgiften att 
rapportera om matematiksituationen vid skolor och lärosäten. 

Sedan undertecknad utnämnts av regeringen till delegerad i kom­

missionen och till ledare av den svenska subkommitten bildades denna 
i bötjan av år 191 O och fick namnet "Den svenska avdelningen av den 

internationella kommissionen för matematikundervisning". Innehålls­

förteckningen nedan anger medlemmar och medarbetare och arbets­
fördelningen mellan dem. 

Dr E. Göransson, lektor och medlem i avdelningen, åtog sig villigt 

uppdraget att vara sekreterare, varigenom den väsentliga, största delen 
av arbetet kom att vila på honom . Att arbetet slutförts inom tidsramen 

och på det sätt som skett är alltså främst lektor Göranssons förtjänst 

och jag utnyttjar tillfället att å kommittens vägnar hjärtligt tacka hon­

om för det stora intresse och den oavlåtliga möda som präglat hans 
arbete. 
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Som framgår av innehållsförteckningen har rapporter om skolor 

och läroanstalter av ski lda slag, från folksko lan till universiteten och 

den tekniska högskolan avfattats.
1 

Efter en allmän planering av hela arbetet behandlade varje med­

arbetare självständigt det avsnitt som hade anförtrotts åt honom eller 

henne. Varje fätfattare är således ensam ansvarig för sin rapport. Däri ­
genom har sannolikt vissa skillnader beträffande såväl uppsatsernas 

disposition som författarnas styrande aspekter uppkommit; detta torde 

dock inte vara av större betydelse, eftersom det framför allt krävs en 

personl ig erfarenhet, grundad på en individuell uppfattning av fråg­

orna. 
Uppsatserna och underrättelserna i den rapport som nu läggs frain 

har varit publicerade i Pedagogisk Tidskrift och utges nu samlade till 

gagn för alla intresserade. 

Stockholm i februari 191 l 

H. von Koch 

Fotnoter 

J. Vissa typer av skolor har inte medtagits i denna framställning. Sålunda har man 
uteslutit militärskolorn a, som man ansåg ligga utanför kommissionens egentliga upp­
gift. Beträffande skogs- och lantbruksskolorna ansåg avdelningen att ett ytt rande om 
deras matemat ik nog vore önskvärd, om än inte nödvändig, men med hänsyn til l att 
den finans iella ramen framtvingade begränsningar kom avdeln ingen ti ll åsikten att 
nödgas utesluta de kategorier som nämnts, speciellt som man ansåg dem mindre vik­
tiga för den ställda uppgiften än de övriga läroanstalterna. 

En artikel i Pedagogisk Tidskrift 191 O s. 41 5-421 av lektor A. Söder­
blom: Uppgifter om undervisning i matematik och beskrivande geometri 
vid Chalmers Tekniska Läroanstalt i Göteborg översattes inte till tyska. 
A v okänd anledning trycktes den enbart i Pedagogisk Tidskrift och f inns 

inte med i Der mathematische Unterricht in Schweden. För fulls tändig­
hetens skull publiceras den som ett Append ix i den här föreliggande 
svenskspråkiga utgåvan. 

Obs .! Fotnoterna är även i det följande placerade efter resp . artikel. 

21 



Matematiken vid Sveriges folkskolor 
och folkskoleseminarier 

av Harald Dahlgren 
rektor vid folkskoleseminariet i Uppsala 

I. Folkskolor' 

l. skolorganisation 

De skolor som här behandlas är l ) Folkskolor 2) Fortsättningsskolor 
3) Högre folkskolor. 

Folkskolan omfattar tre olika avdelningar: småskolan de två första 

åren, den egentliga folkskolan (eller folkskolan i begränsad mening) 
de följande fyra skolåren samt den högre avdelningen av folkskolan, 
som vanligen utgör en ett- eller tvåårig överbyggnad till den egentliga 
folkskolan. 

Fortsättningsskolan har som ändamål att ge de elever fortsatt 

undervisning som har genomgått den egentliga folkskolan men inte 

övergår till dess högre avdelning . Medan undervisningen i folkskolan 

under hela året bedrivs så att skolarbetet utgör barnets huvudsakliga 

sysselsättning är fortsättningsskolan avsedd för de elever som redan 

gått ut i praktisk verksamhet. Den lagstadgade årliga omfattningen av 

denna skola är minst 180 timmar. I regel koncentreras dessa till en pe­
riod av 6 veckor under vintern, men ofta och särskilt i städerna organi­

seras fortsättningsskolan som kvällsskola och lektionerna fördelas på 
större delen av läsåret. 

Den lzögre folkskolan har till ändamål att ge barn som genomgått 

den egentliga folkskolan tillfälle att tillägna sig ett större mått av prak­

tisk och samhällsorienterad bildning. Den utgör alltså i likhet med den 

högre avdelningen och fortsättningsskolan en överbyggnad till den 

egentliga folkskolan, men den är i organisatoriskt avseende skild från 
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denna och sammanförs bäst med de skolformer som tillhör det högre 
skolväsendet och kallas realskola, samskola eller kommunal mellan­

skola . 
Barnets skolålder räknas med början det kalenderår under vilket 

barnet fy ller 7 år och fram till slutet av det år då det fyllt 14 år, varvid 

dock det barn fortfarande är skolpliktigt som vid slutet av skoltiden 
inte tillägnat sig de kunskaper som erfordras för avslutad skolgång . 

Eftersom den för ti llägnandet av dessa kunskaper beräknade skol­

kursen är 6-årig, omfattar den skolpliktiga tiden normalt endast 6 år? 

Den högre avdelningen och fortsättn ingsskolan förekommer inte i alla 

skoldistrikt och där den finns är skolgången frivillig . Således är skol­
plikten begränsad till småskolan och den egentliga folksko lan . 

Småskolan och den egentliga folksko lan har en mängd olika for­

mer, som skiljer sig från varandra dels genom o! ika utbildning av lära­

ren , dels genom förekomst eller avsaknad av samtidig undervisning av 

olika årskurser. Om sådan undervisning förekommer, så varierar även 
antalet samtidigt undervisade klasser, från två till fyra. 

Några av dessa skolformer måste anses som mindre tillfredsstäl ­

lande, men i avlägsna delar av landet kan de ursäktas med den ringa 

folktätheten eller av ogynnsamma ekonomiska förhållanden . Speciellt 

bör man notera den s .k . mindre folksko lan (en undantagsform), en 
mycket utbredd skolform, som kännetecknas dels av i viss mån redu­

cerade läroplaner, dels och huvudsakligen av att den använder lärar­

krafter som endast har den för småskolan avsedda utbi ldn ingen. 

Skolåret skall enligt lagen omfatta minst 34,5 veckor och den dag­

liga undervisningstiden inte överskrida 5 timmar i småskolan och 6 
timmar i den egentliga folkskolan. Några enklare skolformer , bland 

dem de mindre folksko lorna, ger undervisning varannan dag (eller 

periodvis), varvid elevens undervisningstid begränsas till föga mer än 

hälften av den lagstadgade tiden. Å andra sidan är underv isningstiden 

på många orter, särskilt i städerna, utsträckt över den påbjudna. 

På landsbygden förekommer allmänt samundervisning av båda 
könen; i städerna och i stadsliknande 01ter utnyttjas sådan vanligtvis 
endast i folkskolans småskoleklasser. 
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Det svenska skolväsendet kännetecknas lyckligtvis ej av någon 

strängare examination. Åtminstone kan man fastslå detta beträffande 

folkskolorna. Visserligen föreskriver skollagen årliga "offentliga för­

hör" under ledning av ordföranden i en skolstyrelse. Dessa offentliga 

förhör har dock i stort sett karaktär av skolhögtider och man kan knap­

past anse att de utövar något väsentligt inflytande på undervisningen. 
I va1je fall kan deras inverkan inte bedömas som ogynnsam. Vidare 

skall de elever som går ut ur skolan genomgå "en speciell prövning" . 

Denna har sällan karaktär av rigorös examen; i regel är det läraren 

själv som prövar och han bestämmer elevens betyg, liksom han tidig­

are gjort efter återkommande prov varje år . 

För att bli anställd som lärare i småskolan och den s.k . mindre 

folkskolan och i vissa fall som bitr. lärare i den egentliga folkskolan 

krävs genomgånget småskoleseminarium. För va1je annan lärartjänst­

i folkskolan och fortsättningsskolan - måste examen ha avlagts vid ett 

folkskoleseminarium. Småskaleseminariet är ett- till tvåårigt, folk­

skoleseminariet fyraårigt. Den svenska folkskolan använder inte endast 

manlig lärarkraft utan i stor utsträckning även kvinnlig. Alla som 

utbildats vid småskaleseminarium är med få undantag kvinnor, likaså 

den största delen av lärare vid småskolor och mindre folkskolor. Av 

de lärare som gått på folkskoleseminarier är ungefär en tredjedel 

lärarinnor. 

Antalet småskolor var år 1907 något över 6.000, antalet (egentliga) 

folkskolor något över 8.000, varav ca 2.000 s.k . mindre folkskolor . 

Antalet fortsättningsskolor uppgick till knappt 2.000. Hela antalet elev­

er i folkskolor överskred 770.000. Antalet lärare som avlagt examen 

vid folkskoleseminarium var 8.350, av vilka ca 5.500 var män. Övriga, 

med lägre kompetens (företrädesvis lärarinnor) var ca 10.000. Varje 

lärare undervisade i genomsnitt 42 barn. 

I den fortsatta redogörelsen skall de högre folkskolorna tills vidare 

inte behandlas utan tas upp senare i ett särskilt avsnitt. Beträffande 

folkskolorna skall rapporten, såvida inte annat anges, begränsas till de 

bäst utvecklade skolorna och i samband med deras utbredning även ta 

upp de viktigaste skolformerna. 
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Med hänsyn ti ll alla de i förbigående nämnda folkbi ldningsenhe­

terna bör det observeras att de för närvarande är föremål för ett 

reformarbete. En av regelingen tillsatt kommission, "Folkbi ldnings­

kommissionen" har fått i uppdrag att inte endast utarbeta en ny nor­

malplan för undervisningen utan även att inkomma med yttranden och 

förslag rörande allmänbi ldande undervisning. Den förordning som f.n. 

gäller för denna skrevs 1897 och den nu gällande normalplanen för 

folkskolans olika avdelningar hänör från år 1900. 

2. Matematikundervisningens mål och innehåll 

A. Mål 

Målet fö r folkskolans matematikundervisning är inte speciell t uttalat i 

skolförordningarna, men man kan helt enkelt anse att målsättningen är 

att bibringa eleverna de för det praktiska livet nödvändiga kunskap­

erna och färdig heterna i räkning samt i fråga om geometrin att för­

medla en beprövad och praktiskt användbar kunskap om de viktigaste 

objekten och sammanhangen i två och tre dimensioner. 

Ä ven om det rent formella intresset- syftet må vara utveckling av 

åskådningsförmågan eller övning i abstrakt tänkande- endast kommer 

i andra hand, kan man säga att lärare och lärarinnor i allmänhet har en 

stark känsla för matematikens krav på klar förståelse och för det orik­

tiga i att inhamra mekaniska tankemönster utan att ange skälen för 

dem. För närvarande förefaller det som om allmänt återkommande 

klagomål snarare gäller för mycket resonerande på bekostnad av me­

kanisk säkerhet än brister i lärarnas försök att förklara . 

Emelle1tid är det helt naturligt fo1tfarande nödvändigt att rik ta en 

maning till lärarna angående det första kravet som skall ställas rörande 

matematikundervisning , nämligen att den ska ge tankeövning och 

verklig insikt - ett krav utan vilket det praktiska syftet med under­

visningen inte nås. Det saknas ej heller en sådan maning i normal­

planen för undervisningen . Men redan den lilla formella ändring som 

inleddes år 1878 och noterades i den nuvarande planen av år 1900, 
tyder på en utveckling till det bättre. "Undervisningen har", säger 
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normalplanen av 1878, "icke sällan mindre åsyftat att öva barnens 

förmåga att behandla praktiska uppgifter, vilkas lösning krävde klar 

uppfattning och eftertanke, än att bibringa dem en för deras utveckling 

föga båtande mekanisk färdighet att efter given regel och uppställning 

uträkna vissa tal." Normalplanen av år 1900 finner formen för denna 

förebråelse oberättigad: "Undervisningen skall i första rummet åsyfta 
att öva barnens förmåga att behandla praktiska uppgifter, vilkas lös­

ning kräver klar uppfattning och eftertanke; och övningarna att bi­

bringa dem nödig räknefärdighet få icke nedsjunka till en blott mekan­

iskt sysslande med uträkning av vissa tal efter given regel och upp­

ställning." På det hela taget kan man väl säga att äldre tiders uppfatt­
ning av matematikundervisning för barn och därur härledd dogmatisk 

metod ("så och så skall du säga och skriva, för om man gör så, så blir 

det rätt") har försvunnit från våra skolor. I sin syftning är den genom­

förda matematikundervisningen intellektuell och för tänkandet är den 

bildande. I vilken grad det lyckas att förverkli ga denna syftning är en 

annan fråga, som närmast hör till avsnittet angående undervisnings­
metoden, till vilken vi återkommer. 

B. Matematikundervisningens innelzåll 

Normalplanens matematikkurs är något olika i enskilda skolformer. 
Kvantitativt är skillnaden oviktig, åtminstone bortsett från de till antal­

et minskande enklaste formerna, men kvalitativt är den inte obetydlig. 

Först skall här den aritmetiska delen av lärogången i räkning tas upp. 

I småskolan har man överallt samma inlärningspensum: huvud­

räkning i talområdet 1- 50 och skriftlig räkning i tal01mådet 1- 100, 
dock så att endast ensiffrig multiplikator och divisor förekommer i 
multiplikation respektive division. 

I de bättre samt beträffande utbredning viktigare formerna för den 

egentliga folkskolan, d.v.s. där den årliga undervisningstiden för varje 

barn lägst är den lagstadgade, omfattar läroplanen i räkning de fyra 

räknesätten, heltal, decimalbråk och allmänna bråk "med tillämpning 

på praktiska uppgifter av lättfattligt innehåll". 
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I de skolformer som just nämnts , där man undervisar tre årskurser 

eller alla fyra gemensamt, har man gjort den begränsningen i läro­
gången att multiplikator och divisor vid räkning med allmänna bråk 

skall vara heltal. Den begränsning av läroplanens omfång som görs i 

de enklare skolformerna innebär främst att räkning med allmänna bråk 

tas med endast såtillvida att deras beteckningar och betydelse tas upp 
och deras användning på division av heltal med rest behandlas, varvid 

dessutom deras förvand ling till decimalbråk lärs ut. 
I fo lkskolans högre avdelning tillkommer en mer full ständig 

behandl ing av allmänna bråk och faitsatt övning i att lösa praktiska 

problem , främst på områdena för ränteräkning och proportioner, samt 
slutligen numeriska ekvationer av första graden med övnings- och 

tillämpningsuppgifter. 

Lärogången i fattsättn ingsskolans räkn ing åsyftar för närvarande 

vidare inövning och komplettering av folkskalekursen med tillämp­

ning på "blandade praktiska uppgifter" . 

Såväl i folkskolans högre avdelning som i fortsättningsskolan ingår 

en liten kurs i bokföring i matematikundervisningen. 

Geometrin som särskilt läroämne vid sidan av räkningen förekommer 

endast i de ovan nämnda bättre skolformerna . Lärogången är anpassad 

till folks kolans klass 3 och 4 (skolår 5 och 6) och formu leras i normal­
planen ( 1900): "Uppritning, beskrivning och mätning av linjer, vinklar 

och parallellogrammer; beskrivning och mätn ing av sådana solida 

figurer, som hava nämnda fyrsid ingar till bas och mot grundytorna 

vinkelräta sidor." Beträffande skolor, som tillhör de enklare skolfor­

merna, innehåller normalplanen en anvisning om att "geometriska 

räkneuppgifter som äro av större praktisk betydelse" kan behandlas i 

samband med räkneundervisningen. 

Som framgår av detta är den egentliga folkskolans lärogång i 

geometri empirisk med praktiska mål. 
I folkskolans högre avdelning för man studierna vidare och övar 

geometriska konstruktioner, varvid kursen tar upp "geometriska satser 

med bevis" med tillägget att dessa satser främst skall vara av det 
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slaget att de har praktisk betydelse. Dessutom finner man här det 

anmärkningsvärda kursmomentet "enklare övningar i fältmätning" . 

F011sättningsskolans geometrikurs är däremot som i den egentliga 

folkskolan helt och hållet empirisk. Här tillkommer månghörningar 

och ellipser och därutöver rymdgeometri med kroppar vars basytor är 
månghörningar eller ellipser och vars sidoytor bildar rät vinkel med 
grundplanet. Kursen omfattar dessutom sådana kroppar vars volym 

utgör en tredjedel av de förut behandlade kropparna. 

I läroplanen är linearritningen inte anknuten till geometrin utan till 

ämnet teckning . Liksom geometrin tillhör den de två senare års­

kurserna i den egentliga folkskolan, men den .förekommer även i 
skolformer, för vilka ingen speciell geometrisk lärogång är förutsedd. 

Ingenstans anses dock linearritningen nödvändig varje år utan den 

ges omväxlande med ett fortsatt frihandstecknande (konstnärlig teck­

ning). Uppgifterna omfattar teckning av enkla kroppar "i anslutning 

till geometriundervisningen" samt enklare föremål. Därvid tillkommer 
i de bästa skolformerna slöjdade modeller, husgeråd och byggnader 

med angivande av skala. Teckningen utförs, som det heter, efter för­

lagor eller verkliga objekt. I den högre avdelningen är linearritningen 

avsedd endast för gossar. Ä ven i fortsättningsskolorna, i vilkas läro­

plan teckningen kan göra anspråk på ett ganska stort utrymme, kan 
linearritning förekomma. 

Antalet veckotimmar för matematiken i normalplanen för de skolor, 

där man undervisar hela den lagstadgade tiden, är 

I småskolan, klass 1: 6 eller 7 veckotimmar av totalt 23 
Dito, klass 2: 6 veckotimmar av 23 
I den egentliga folkskolan, klass l och 2 : 5 veckotimmar av 
totalt 28 
Dito klass 3 och 4: 5 eller 6 veckotimmar av 28 

Av de sistnämnda timmarna i klass 3 och 4 anslås endast l timme för 

geometrin . 

I den s.k. högre avdelningen har gossar 6 veckotimmar matematik , 

flickor endast 4, då deras geometri är begränsad. Slutligen, i fort­

sättningsskolan har matematiken tilldelats ungefär 4 eller 3 femton-
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delar av ti mantalet med lika fördelning på räkning och geometri. 

Tiden för linearritning, där sådan förekommer, är inte inräknad i ovan­

nämnda siffror . 

Av det sagda framg år att geometriundervisningen har ställts i 

närmaste sammanhang med räkneundervisningen. Inom geometrin gör 

man ingen indelning i planets och rummets geometri av sådan art att 
de skulle få ett år vardera, utan varje år behandlar man några figurer i 

planet och de kroppar som har dessa som basytor. I vilken utsträck­
ning en samverkan mellan matematik och de övriga ämnena äger rum, 

är däremot beroende av lärarens bedömning och av den exempel­

samling han använder; någon direkt anmodan att åstadkomma ett 
sådant sammanhang finns inte i den officiella läroplanen. Ett undantag 

utgör linearritningen; det faktum att denna tilldelats teckningen och 

inte geometrin spelar uppenbarligen inte någon nämnvärd roll efter­

som det i regel är samma lärare som undervisar i båda ämnena. 

Med hänsyn till lärogången skall det slutligen framhållas att 

normalplanens bestämmelser inte är obligatoriska utan har endast syf­

tet att tjäna som vägledning vid utformandet av läroplanen, som enligt 

skolförordningen skall göras för varje skola av befintlig skolstyrelse. 

Avvikelser från normalplanen förekommer ofta men de är sällan stora. 

3. Undervisningsmetod 

A. Räkning 

Om man vill skaffa sig en riktig kunskap om den ståndpunkt som intas 

i metodiskt avseende i de svenska folkskolornas räkneundervisning, 

måste man åtminstone rörande vissa huvudaspekter gå tillbaka några 

decennier i tiden och följa det utvecklingsarbete som ägt rum sedan 

dess. Detta arbete - delvis gemensamt för folkskolan och den högre 

skolan - har varit fyllt av liv och erbjuder mycket av intresse . Det är 

uppenbart att den utveckling som skett hos oss är förknippad med den 

rörelse som utgått från Pestalozzi och helt visst kommer man också att 
mer eller mindre kunna påvisa ett direkt infl ytande från 1800-talets 

tyska pedagogik (Diesterweg, Hentschel, o.s.v .). Men på det hela taget 
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och fastän vi i allmänhet har varit och är beroende av de stora kultur­
länderna i pedagogiskt hänseende, speciellt Tyskland, förefaller ban­
den till utlandet i detta fall ha varit relativt svaga. Ingen lärobok, ej 

heller någon exempelsamling bland dem som fått en betydande an­

vändning i våra folkskolor eller seminarier, var såvitt jag vet en över­

sättning eller bearbetning av ett utländskt verk och sällan finner man i 
debatten mellan företrädare för olika riktningar en referens till utlan­

det. De som framträtt är män som tänker med sitt eget huvud och som 
drivs av sitt matematiska eller pedagogiska intresse. 

Den svenska matematikundervisningens historia är ännu ej skriven 

och ett yttrande om det som hör till detta rapportkapitel skulle kräva 
ett större utrymme än det som rapporten kan ge. Det skulle också ta 
mer omfattande studier i anspråk än dem som författaren har kunnat 

bedriva . Endast alltför ofullständigt kan den historiska aspekten här 
beröras. 

Vid den tid, då den svenska folkskolan år 1842 fick en lagstadgad 
struktur, var det den Betl-Lancasterska växelundervisningsmetoden 

som i början blev den allenarådande metoden. Först sedan denna 

metod ca 20 år senare helt övergavs, främst genom Torsten Ruden­

schölds verksamhet, kunde det speciella reformarbetet på matematik­

undervisningens ormåde med större intresse vända sig mot folkskolans 
undervisningsupp gifter. 

Den goda utvecklingen av detta arbete som mot slutet av 60-talet 

och i början av 70-talet präglades av den tidskrift för matematik och 

fysik som utgavs av F.W. Hultman m .fl. verkade befruktande även på 

folkskolan. Likaså utövade den för undervisningen i matematik och 
fysik vid högre lärosäten beställda kommissionen , som avgav sitt 
yttrande 1871 , ett viktigt inflytande även på folkskolans läroboks­

litteratur. En senare, särskilt för folkskolornas behov beställd läro­
bokskommission av år 1887 inverkade väsentligt normerande på under­

visningen i folkskolan, liksom förstås även de olika officiella normal­
planerna åren J 878, 1889 och 1900. 

Det är för övrigt i första hand läroboksfötfattarna som har givit de 

viktigaste impulserna till det progressiva arbetet. Särskilt genom 
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lärobokslitteraturen har man fått insikter om utvecklingens inriktning 

och sättet att undervisa. Läroböcker som räkneläran av Zweigbergk, 
utgiven i 31 upplagor under åren 1839- 1909 , och räkneläran av 

Nyström, vars första upplaga kom år J 853 och vars tjugonde upplaga 

för närvarande finns i bokhandeln, har haft en omedelbar eller indirekt 

betydelse för räkneundervisningen och den matematiska fo lkbild­
ningen i Sverige. 

Av övriga bland det för våra förhållanden stora antalet läroböcker 

bör en bok av Bergius, Siljeström, Bäckman och Alfred Berg nämnas, 

liksom nyare läroböcker av Larsson-Lundahl. 

Till de föga spridda men genom sin originalitet och sin betydelse 
för den pedagogiska debatten nämnvärda böckerna hör en lärobok av 

Otterström ( 1849 och 1880) . Det viktigaste namnet i de fyra senaste 

decenniernas arbete och debatt på detta ormåde är K.P. Nordlund . I en 

lång serie av läroböcker, exempelsamlingar , uppsatser och metodikar­
beten har Nordlund med en outtröttlig reformsträvan särskilt behandlat 

den grundläggande räkneundervisningen. Den stimulans som han har 

givit värderades olika, men ett är säkett: att den är lika beaktansvärd 

som originell. 

I det följande skall de viktigaste metodiska frågorna beträffande 

räkneundervisningen tas upp i kotthet. Därvid skall också en antydan 
ges rörande den nyss nämnda stimulansen . 

Åskådningsundervisning 

Det behöver väl knappt nämnas att man i den grundläggande räkne­

undervisningen inte börjar med abstrakta tal utan anknyter talbegrep­

pet til l olikartade konkreta föremål. Vår äldsta metodiska handbok för 
seminarieutbildningen (0/dberg 1843) ville bana väg för Pestalozzis 

grundregel rörande nödvändigheten av åskådning. Kulramen3 ("den 

ryska räknemaskinen") är i vatje småskola det ständiga hjälpmedlet i 

småskolan . Olika tal illustrationer , tärningar, meterstock o .s .v. kan ock­

så utnyttjas beroende av omständigheterna. På liknande sätt inleds var­

je nytt område, t.ex. läran om bråkräkning, med åskådningsövningar. 

De vanliga exempelsamlingarna påminner läraren om detta behov, om 
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han nu inte skulle tänka på det själv. I de äldre räknelärarna kom upp­

g ifter med obenämnda tal (sifferexempel) före räkn ing med benämnda 

tal (textexempel) , men nu är ordningsföljden alltid den motsatta . 

Den fullständiga inlärningen av metersystemet hör enligt normal­

planen till skolåren 3 och 4. Om sättet för inlärningen sägs att det 

måste ske "åskådligt och om möjligt genom användning av adekvata 

mått". Man borde dock kunna säga att man i stötTe utsträckn ing och 

väl även tidigare än vad som idag sker sku lle stödja räkneundervis­
ningen genom att låta barnen öva sig i mätning och vägning. 

Huvudräkning och skriftlig räkning 

Numera är det också sj älvklart att huvudräkning med eller utan 
åskådningsmaterial kommer före den skriftliga räkningen . Det borde 

ses som tvivelaktigt, om den skriftl iga räkningen bötjar lite för tidigt 

till nackdel för talbegreppet och en mer intuitiv bekantskap med talen . 

l den egentliga folkskolan är i normalplanen huvudräkning inte angi ­

ven som ett speciellt moment i lärogången utan som ett metodiskt 
inslag i hela undervisningen. 

I vilken omfattning den utnyttjas på det sättet beror av lärarens 

förmåga; inte sällan torde det finnas anledning att säga att den an­
vänds sparsamt. 

I allmänhet blir barn av samma årskull sammanhållna , så att va
1
j e 

årsklass bildar en räkneavdelning. När två eller fler årsklasser under­

visas samtidigt, kan läraren oftast inte ägna sig åt alla elever. En del 

av dem måste bedriva "tyst räkning". De tysta övningarna, som förstås 

innebär skriftlig räkning , har det goda med sig att eleverna på egen 

hand kan arbeta i lugn och ro. Men å andra sidan saknar barnen därvid 

den nödvändiga handledningen, vänjer sig vid att arbeta på vinst och 

förlust utan klar kunskap om varför de skall göra si eller så, såvida 

inte deras arbete är helt begränsat till rent mekaniska övningar, vilket 

ofta är nödvändigt. I de bästa skolformerna förekommer tysta övning­

ar inte i större utsträckning än önskvärt, men i vissa andra medför en 

övervikt av sådana övningar inte bara en alltför stor brist på omedel­

bar undervi sning utan också ett eftersättande av den muntliga räk-
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ningen bakom den skriftl iga till nackdel för elevernas matematiska 

skolning . 

Tillämpningsövningar 

Striden mot den gamla analogimetoden vid lösning av s.k. regula­

detriuppgifter utkämpades egentligen redan på 50- och 60-talen , även 
om nämnda metod stannade kvar ända in på 80-talet. Den samman­

satta reguladetri som t.o.m. vid användning av enhetsmetoden (slut­

räkningsmetoden) innefattar en hel del onatur kan lyckligtvis betraktas 

som defin itivt avskaffad. I stort sett finner man inte längre de gamla 

kapitelrubrikerna regu ladetri, ränteräkning, samhällsräkning, alliga­

tionsräkning o.s.v ., som alltför ofta uppfattades om beteckningar för 

olika sätt att räkna. Redan lärobokskommissionen av år 1871 önskade 

att de uppgifter som gavs under dessa rubriker blott skulle betecknas 

och behandlas som "blandade exempel" och lärobokskommissionen 

av år 1887 ville ha dem infogade som exempel inom ramen för de fyra 

räknesätten med heltal och bråk , vilket i regel sker idag. 

I samklang med detta står även det fak tum att räknelärarna från 

äldre tider, där regler gavs åtföljda av mer eller mindre väl utförda 

anvisningar och av övningsexempel, vid vars lösning reglerna skulle 

användas, alltmer tagits ur bruk i skolorna och ersatts av exempel­

samlingar i vilka uppgifterna är så ordnade att de steg för steg utveck­

lar elevernas matematikkunskap och därvid även gör dem förtrogna 

med räkneuppgifter i det praktiska livet. När man ger regler i dessa 

exempelsamlingar, så är de infogade som sammanfattningar av det 

som måste inses genom en rad exempel. Ordningsföljden i tankarna är 

inte mer matematisk kunskap, tillämpad på praktiska uppgifter, utan 

matematisk kunskap i anslutning till och genom lösning av praktiska 

uppgifter. Sålunda har den heuristiska metoden all tmer kommit till ett 

genombrott . 

Decimalbråk 

Först år 1863 fick Sverige ett på decimalsystemet baserat lagstadgat 

måttsystem. Det varade till år 1889, då metersystemet slutgiltigt 
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infördes. Det gamla, främst på duodecimal- och vigesimalindelning4 

grundade systemet, som folk på landsbygden inte utan grund omhul­

dade, hade ett omfattande sortförvandlingskapitel i räknelärarna och 

krävde räkning med allmänna bråk, däremot ej användning av deci­

malbråk . 
Först med det decimala måttsystemet har väl decimalbråken mer 

allmänt tagits upp i folkskolekurserna. De fanns redan tidigare i mer 

fullständiga räkneläror och man hade debatterat frågan om deras 

riktiga plats i lärogången . Då det ligger närmast ti ll hands att betrakta 

dem som ett specialfall av de allmänna bråken, hade de behandlats 

efter dessa, men då å andra sidan deras behandling vid räkning helt 
och hållet överensstämmer med heltalsräkning, hade man börjat ge 
dem en plats i direkt anslutning till heltalen . Redan mot slutet av 1850-

talet är detta ganska vanligt och man finner försök redan då att undan­

röja aspekten på bråk som "decimaler" till förmån för begreppet deci­

malbråk. Lärobokskommissionen av år 1871 fastställde såväl plats 

som benämning och normalplanen av år 1878 låter utan vidare deci­
malbråken komma före de allmänna bråken. 

Detta förfarande, att göra läran om decimalbråk till "läran om 

utvidgning av positionssystemet nedåt" är dock utan tvivel en mycket 

abstrakt behandling av dessa tal och man kan inte förebygga det bråk­
begrepp, som eleven f.ö. redan tagit med sig vid division med heltal. 

Den speciellt för folkskaleundervisningen arbetande lärobokskommis­

sionen av år 1887 förordade också att en allmän behandling av bråk­

begreppet måste gå före läran om decimalbråken i undervisningen. 

Denna uppfattning kom även till uttryck i normalplanen av år 1889 

och sedan dess praktiseras den i folkskolans undervisning: i läro­
planen går "betydelsen och beteckningen i fråga om allmänna bråk" 

före decimalbråken. 

Så långt förefaller man vara i stort sett enig. Men man kan ifråga­
sätta, om inte en grundligare behandling av de allmänna bråken än den 

i normalplanen angivna skulle erbjuda en klarare och säkrare inblick i 
decimalbråkens natur och regelsystem. Det går inte att finna något 

praktiskt behov som skulle tvinga fram ett tidigare införande av deci-
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malbråken i undervisningen, eftersom decimals' 
för mynt och vikter antingen kan behandlas v? 
så att man undviker bråkräkningen , så sorr 

räkneuppgifter i det dagliga livet. 

Multiplikation och division med bråktal 

~ att 

\ 

Vad som erbjuder det största intresset ifråga om bråkräkning i lh 

iskt avseende är den gamla stötestenen som innebär svårighet el 
1 

omöj lighet att överföra de från räkning med heltal medförda multi li­
kations- och divisionsbegreppen, nämligen i de fall då multiplikat~rn 
och divisorn utgör bråktal. 

Förfarandet att i småskolan presentera allmänna definitioner, t.ex. 

"produkten bildas ur multiplikanden på samrna sätt som multiplikatorn 
från enheten" (Lärobokskommissionen av år 1871 ) är självfallet till 

ingen nytta. Även om en sådan definition kan uppfattas av enstaka 
elever, i likhet med divisionen, att den är det räknesätt varigenom man 
vid given produkt och kännedom om en faktor kan finna den andra 

faktorn, så visar den sig föga nyttig när det gäller att lösa en benämnd 
uppgift. Man måste instämma i läroboksförfattarens mening (Nyström 

1873) enligt vilken man får finna s ig i att "formellt medge vad som 

reellt föreligger, nämligen att såväl multiplikation som division med 

bråk är en dubbel räkneoperation, som inte gärna låter sig definiera 

som en enkel". Det metodiska tillvägagångssättet består väl också i 

regel i att utgå från enkla benämnda uppgifter och därvid först upp­

dela räkningen i två delar, så som den delar upp sig vid ett naturligt 

resonemang, därefter framställa multiplikationen eller divisionen med 

bråktalet självt som ett överenskommet (och med lätt uppvisade ana­
logier motiverat) sätt att teckna det sökta svaret och slutligen ur det i 

förväg insedda resultatet finna reglerna för utförandet av den tecknade 
räkningen. 

Den omnämnda stötestenen är i va1je fall ännu förhanden. Barnet 

blev kanske utan att märka det fört förbi hindret, men förr eller senare 

står det åter i vägen: de begrepp som först förknippats med multi­

plikation och division, kan inte upprätthållas vid multiplikation och 
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division med bråk; barnet måste använda tecknet för mångfaldigande, 

fastän det egentligen rör sig om en delning, och det måste använda 

delningstecknet, fastän sakförhål landet anger att det sökta värdet är 

större än det bekanta . Då barnet inte har någon möjlighet att samlat 

bibehålla definitioner och föreställningar som omfattar båda opera­

tionerna, blir den oundvikliga följden förvirring och osäkerhet. Här 
står man uppenbarligen inför svårigheter av betänklig att, som väl inte 

kan undanröjas utan en vittgående metodisk omläggning av den ele­

mentära aritmetiken, varvid de kategorier som vetenskapen reducerat 

till ett minimantal helt eller delvis måste överges . 

Det har inte saknats försök i den riktningen. Nordlunds försök, om 

vilket mer följer nedan, går ut på att övervinna nämnda svårigheter 

och många andra genom ett radikalt bortsopande av principen för de 

fyra räknesätten. Andra har försökt att nå målet genom åtgärder som 

ingriper i mindre grad. Ur de senaste årens debatt må en utläggning av 

G. Hellsten antydas. 

De två skilda tankegångar som man möter i benämnda exempel på 

division med heltal och som ofta betecknas med det föga lämpliga 

uttrycken "delningsdivision" och "innehållsdivision" måste enligt 

Hellsten hållas isär. Samtidigt måste man avskilja de fall från den 

egentliga innehållsdivisionen då divisorn är större än dividenden; i 

dessa fall är föreställningen om innehåll onaturlig. Med andra ord bör 

man skilja mellan "innehållsberäkning" (a: b; a> b) och "förhål­

landeberäkning" (a: b; a< b). Om divisorn är ett bråk, kan man i 

båda dessa fall överföra räkningen i räkning med heltal genom att göra 

liknämnigt. "Del ningsdivision" med heltal kallas "delberäkning" och 

tecknas enligt formeln ~ . n, varvid man måste lägga märke till att 
Il 

räknetecknet inte är x. Detta tecken förbehålles multiplikation i 

egentlig mening och delberäkning ans luter sig som ersättning för "mul­

tiplikation med bråk" till "bråkdelsberäkningen ~·a . Det för bar-
" 

net helt obegripliga räknesättet "delningsdivision med bråk" försvin­

ner i det att uppgifter av form n:_!_ förs över till multiplikation med 
Il 

111 

heltal (n x a) och uppgifter av form a:-;; löses genom uppdelning 
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enligt det vanliga resonemanget, varvid de överförs till räkning med 

heltal e ller (sammanfört till en räkning) till bråkdelsberäkning 
(~ ·a ) . Sammanräkning, frå ndragning, mångfaldigande, bråkdelsberäk-

m 

ning (delberäkning), innehållsberäkning och förhållandeberäkning blir 

sålunda de nödvändiga kategorierna och man erhåller uttrycks- och 

räknesätt som stämmer med de tankegångar som är naturliga för bar­

net vid lösning av fo lkskolans räkneuppgifter. 

Tyvärr har man i våra folkskolor ringa tid till att mer ingående tala 

om bråkräkningens betydelse. Man sysselsätter sig övervägande med 

decimalbråken, vid vilka den yttre likheten med heltalsräkning lättare 

döljer deras olikartade betydelse, uppenbarligen en fördel av mycket 

tvivelaktigt värde. En mer fullständ ig lärogång kring allmänna bråk 

ingår, som redan nämnts, enligt normalplanen endast i de bästa skol­

formerna. I övrigt försöker man så långt som möjligt att ta hjälp av 

heltalen, om vilket man endast kan säga gott. 

Nordlunds metod 

En strävan efter ett heuristiskt tillvägagångssätt är omisskännl ig för all 

utveckling alltsedan åtminstone 60-talet. I p raktiken förkunnades den 

heuristiska grundsatsen redan under första delen av 1800-talet av den 

utmärkte matematikläraren Kjelldahl och dess innehåll formulerades 

klart av Hultman. I såväl fo lkskolan som den högre skolan har antalet 

lärare blivit allt större som i mer eller mindre genomförd form har 

använt grundsatsen, d .v .s. försökt leda sina elever till att inte endast 

klart inse de matematiska Jagarna utan finna dem på egen hand. Mest 

känd bland dessa lärare och den mest betydande, när det gäller frågan 

om den grundläggande undervisningen, är den nyss nämnde läraren 

och läroboksfötfattaren Nord/und. 

Med sina anspråk på en helt genomförd heuristisk lärogång för­

binder Nordlund en idealistisk uppfattning om skolmatematikens be­

tydelse. Dess uppgift skall inte i förs ta hand vara att tjäna den prak­

tiska nyttan utan verka intellektuellt fostrande . Inte kännedom om 

allehanda sätt att räkna och tankebesparande metoder skall vara dess 

huvudmål utan den omedelbara bekantskapen med talen. Räkneupp-
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gifter skall behandlas syntetiskt, skalllösas så att eleven vid varje steg 
bibehåller en klar åskådning av de förekommande storheterna och 

va1je uppgift skall lösas med en tankegång som motsvarar den indivi ­

duella naturen. 
I sin kritik av den vanliga skolmatematiken vänder sig Nordlund 

som sagt mot själva principen rörande de fyra räknesätten. Denna 
förkastas av främst två skäl: l) den låter sig inte överföras på bråk­

räkningen med oförändrade begrepp; 2) den för med sig en förkastlig 

terminologi som barn har svårt att begripa. Som grund för talläran och 

dess tillämpning lägger Nordlund inte en operationsprincip utan en 

åskådningsprincip, "jämförelseprincipen": en storhet jämförs med en 
annan och därigenom erhåller man samband av skilda slag mellan 

dem. Inom läran för heltalen låter han jämförelsen (räkningen) röra sig 

kring de enkla kategorierna, "helheten", "varje del" och "antalet delar" , 

men mest generellt och samtidigt starkast framträder de två begreppen 

"skillnad" och "förhållande". 

Begreppet förhållande, som förvisso är ett grundbegrepp i mate­
matiken, vill Nordlund göra till det centrala begreppet även i småskol­

ans matematikundervisning och därvid använda det inte endast som ett 

uttryck för resultatet av en jämförelse utan som det metodiska huvud­

medlet vid lösning av uppgifter. Beträffande den praktiska nyttan av 

Nordlunds metod finns en viktig, men på samma gång besvärlig punkt. 

Bråkräkningen behandlas huvudsakligen under aspekten av jämförelse 

mellan två storheter, "den framförl iggande" och "den efterföljande" 

och det förhållande som de har till varandra. Vid till ämpning på prak­

tiska räkneuppgifter går förfarandet i allmänhet ut på att uttrycka för­

hållandet mellan storheterna med enklast möjliga tal ("proportions­
tal").5 

Långsamt framskridande åskådnings- och huvudräkningsövningar 

enligt en omsorgsfullt utarbetad lärogång utgör den tidigaste undervis­

ningen, vars huvudmål inte är att introducera barnen så snabbt som 

möjligt i det dekadiska talsystemet, ej heller att lära dem det meka­
niska fö1farandet vid addition, subtraktion o.s.v. utan att göra dem 

omedelbart förtrogna med talen och deras ömsesidiga sammanhang 
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enligt föreställningen om helheten och dess delar. Den skriftliga 
räkningen spelar en underordnad roll. 

Det schematiska förfarandet vid den s .k . reguladetriräkningen, i 

dess gamla eller nyare form, går naturligtvis mot de krav som Nord­

lund ställer på elevens matematiska tänkande och vad beträffar ekva­

tionen, så blir den helt förvisad till de högre skolstadierna. Metoden 
för ekvationer är i mångt och mycket motsatsen till Nordlunds metod; 

den tillåter en analytisk behandling av uppgiften, ett tänkande steg för 

steg, och ekvationens lösning är ett rent mekaniskt förfarande, vid 

vilket sammanhanget mellan räkneoperationerna och uppgiftens sak­

innehåll går förlorat. Nordlunds "metod" är i första hand ett avvisande 
av denna metod; först när ett intuiti vt övervägande inte räcker till, är 

ett speciellt metodiskt förfarande berättigat. 

Räkning med decimalbråk enligt grunderna för räkning med heltal 

kommer först på ett sent stadium och har i stort sett föga utrymme. 

Beträffande de decimala mått- och myntsorterna finner Nord lund det 

naturligare att räkna med de små enheterna än med bråkdelar av de 

större. I allmänhet undviker han så länge som möjligt vmje räkning 

med bråk, t.ex . därigenom att han vid sådan räkning, då en delning 

och ett mångfaldigande måste ske, genomför tankegången så att del ­

ningen kommer sist. 

Till Nordlunds arbete hör slutligen ett försök att reformera den 

matematiska terminologin och de brukliga uttrycken vid måttbestäm­
ning av storheter, ett försök som här inte skall tas upp. 

Först i framtiden kommer det att kunna avgöras vad som är av be­

ständigt värde i Nordlunds förnyelser och vad man måste betrakta som 

ensidighet eller överdrift. Hans läroböcker och den fu ll ständigt gen­
omförda användningen av hans metod torde idag förekomma endast i 

ett ringa antal skolor, i varje fall endast i ett ringa antal folkskolor. 

Detta skall dock inte utsäga så mycket som att han inte skulle ha utfört 

ett verk av bestående betydelse och utövat ett i hög grad välgörande 

inflytande på matematikundervisningen i Sverige. 
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Algebraisk metod 

Redan tidigt har försök gjorts (bl.a. Otterström 1849, 1880) att basera 

den elementära räkneundervisningen på det algebraiska betraktelse­
sättet och på användning av ekvationen som allmän metod för lösning 

av tillämpningsuppgifter. Även i detta fall var skälet för reformen en 
önskan att undgå de svårigheter som uppkommer genom begreppen 
multiplikation och division vid övergång från hela till brutna tal och 

att ersätta de skilda förfaringssätten vid lösning av olika slags tillämp­
ningsuppgifter med ett sätt som passar överallt. 

Försöket att slå in på denna väg måste betraktas som lockande nog. 

Men erfarenheten torde fullständigt ha visat att det algebraiska betrak­
telsesättet inte är tillgängligt för barnen under de första skolåren och 

att missbruket av ekvationer eller med andra ord deras föltidiga och 

onödiga användning utgör en fara för förmågan till en naturlig tanke­

gång vid lösning av enkla praktiska problem. 
Folkskolans normalplan har heller inte tagit upp ekvationen i den 

egentliga folkskolans lärogång . Först i folkskolans högre avdelning vi­

sar den sig, som förut nämnts, i läroplanen. Med hänsyn till det förhål­

landet att denna avdelning av folkskolan vanligen är begränsad till en 

enda årskurs (skolår 7) är det tvivelaktigt om den överhuvud är på sin 

plats där. 

Terminologi 

Man kan inte annat än se den hitförda latinska terminologin som ett 
hinder för framgång med matematik som skolämne. Den ger barnet 

intryck av att den annars naturliga sysselsättningen med tal är något 

besynnerligt och främmande. När därtill kommer att en och samma 
fackterm ibland måste tydas olika vid olika tillfällen, så växer svårig­

heten att förknippa utländska ord med klara innebörder. Önskan att så 
länge som möjligt uppskjuta införandet av facktermer, att begränsa 

deras antal så mycket som möjligt och att ersätta de främmande orden 

med svenska i möjligaste mån, att därvid finna korrekta uttryck för de 

matematiska utsagorna utan att hamna i ett skolspråk skilt från vanligt 

språkbruk, har lett till bemödanden som engagerat många lärare och 
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läroboksförfattare. På detta område återstår ännu mycket arbete att 

utföra. 

B. Geometri 

Folkskolans geometriska lärostoff, så som det anges i nu gällande 

läroplan, betecknades tidigare i denna text som en i huvudsak empirisk 
lärogång med praktiskt mål: "Ritning, beskrivning och mätning". 

Det har inte saknats strävanden eller åtminstone önskemål att redan 
i folkskolan ta upp bevisande geometri, men i stort sett tycks man 

redan i bö1jan ha varit enig om att lärogången skulle ha den karaktär 

som nämnts. Detta kan man sätta i förbindelse med det faktum att 
geometriundervisningen vid våra högre läroanstalter i regel började 

med en propedeutisk kurs: geometrisk åskådningslära, fastän geo­

metrin vid tidpunkten för folkskolans organisation alltjämt, liksom 

ännu mycket senare, helt och hållet behärskades av Euklides. Redan 

tidigt tycks man ha kommit till ett erkännande av att den geometriska 

åskådningsläran hade sin betydelse i folkskolan inte bara som en intro­

duktion ti ll ett högre studium utan ägde ett självständigt berättigande. 

Och i samma mån som den metodiska behandlingen förbättrades, fann 

man att den inte behövde vara något osammanhängande och halvbe­

gripligt utan tillät en sammanhållen helhet av betydande såväl formellt 
som reellt bildningsvärde. 

Den förut nämnda Lärobokskommissionen av år J 887 har utövat 

ett nyttigt inflytande på det metodiska upplägget av lärogången i tre 
avseenden. Den har framhävt vanskligheten i det som ofta skedde i 

äldre läroböcker: att även inleda fo lkskolans lärogång med en fristå­
ende s .k. åskådningslära, fastän hela läroämnet genomgående borde ha 

karaktären av åskådningslära. Den har vidare uttalat sig emot läro­

gångens uppdeln ing i en planimetrisk del och en rymdgeometrisk och 

den har vidhållit att de geometriska kropparna skall behandlas omed­
elbart efter de ytor med vilka de hänger samman, en regel som sedan 

dess upptagits av normalplanerna. Man kan ju även ge denna regel en 

omvänd ordalydelse, men dess huvudsakliga betydelse, att planimetri 

och rymdgeometri skall hållas samman, måste man bedöma som en 
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god grundsats. Slutligen har nämnda kommission kraftigt betonat att 
det geometriska studiet måste följas av räkneövningar och den har 

yrkat på en sådan lärogång att mätning och beräkning av ytor och 
kroppar införs redan tidigt i undervisningen. 

Uttrycket "geometrisk åskådningslära" uppfattar man åtminstone 

idag inte som beteckning för ett endast passivt betraktande av de 
geometriska objekten, utan som ett tämligen mångsidigt arbete med 

kunskapsinnehållet. Att lärare och lärarinnor i detta avseende funnit 

det rätta greppet i fackämnet kan man väl inte påstå. Visserligen an­

vänder man "åskådningsmedel" enligt normalplanens föreskrift, man 

ritar, beskriver och mäter, men ingalunda med den bredd och själv­
ständighet hos eleven som vore önskvärda. Förhållandevis sällan 

finner man samtidigt med linjal och stålmåttband även saxen, trans­

portören och vågen i geometriundervisningen , ännu mindre ofta mät­

kedja och korstavla. Med andra ord , man har ännu inte kommit till det 

"matematiskt laboratoriearbete" som borde prägla undervisningen . Att 

en sådan lärometod är riktig är dock inte främmande för lärarna och 

många gånger är det mer brist på företagsamhetslust och på föltroende 

för den egna förmågan i förening med brist på erforderliga hjälpmedel 

än en böjelse för det teoretiska och abstrakta som står i vägen. 

En bundsförvant har geometrin i linearritningen , där denna före ­

kommer. Normalplanens angivelser för anslutning av det senare ämnet 

till det föna går i rätt rik tning och man frågar sig om inte linearrit­

ningen i folkskolan helt och hållet skall fogas som en beståndsdel till 

geometri undervisningen. 

Ett annat, i de svenska folksko lorna tämligen allmänt förekom­

mande fackämne med särskild betydelse för geometrin, är hantverk 
(slöjd) , speciellt träslöjd. Redan det sätt på vilket den hand arbetande 

undersöker, om en kant är rak , en yta plan eller en vinkel rät, ger ur 

geometrisk synvinkel nyttiga lärdomar och när en gosse har lärt sig 

göra en arbetsritning med given skala , så har han därigenom åskåd­

liggjmt bl.a . att den geometriundervisning han fått i skolan inte varit 
gagnlös. 
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Geometriskt arbete i det fria omnämns i normalplanen först då det 

gäller den högre avdelningen av folkskolan. Men det är uppenbart att 
exempelvis mätning av skolgården, markering av en rät linje ute på 

fältet, utstakning av en ar [=l 00 m2] eller en med enklaste medel 

utförd nivellering av en höjd är göromål som man inte bör uppskjuta 
ända ti ll det sista skolstadiet. Ju förr de kan förekomma, desto bättre . 
Sådana göromål ger eleven inte endast en välgörande känsla för geo­

metrikunskapernas praktiska användbarhet utan bidrar också till att 

klargöra elevernas teoretiska förståelse. 

Angående undervisningens teoretiska sida, så visar det sig redan i 

åskådningsundervisningen att man försöker åstadkomma den kemiska 
förening av åskådning och logiskt tänkande som träffcinde betecknats 
som den geometriska kunskapens väsen . Hur långt man skall gå i 

teoretiskt hänseende måste bero av barnens behov och förmåga; hur 

intresserat barnen deltar blir därvid den säkraste indikatorn . Det är 

klart att undervisningen redan på detta stadium blir resonerande. Ett 

oavbrutet logiskt sammanhang är inte möj ligt, men innehållet kan 

ordnas så att vatje ny erfarenhet eller insikt förvärvas på basis av det 

som inhämtats tidigare. Det kravet kan ställas att ingenting förmedlas 

och att ingenting står utan sammanhang med det övriga, som ma n inte 

kan ge skäl för, med edarenhetsskäl el ler genom eftertanke eller 

genom bådadera, varvid den principen knappast kan hävdas på detta 

stadium att inget bevis vore bättre än ett ofullständigt. Att förena de 

logiska kraven med psykologiska hänsyn och praktiskt intresse eller 

"att ge Pestalozzi vad som tillhör Pestalozzi men även Euklides vad 

som tillhör Euklides" (Si ljeström 1867) var och är fortfarande under­

visningens huvudproblem, som endast kan lösas tillnärmelsevis . 
Förvärvade framsteg, såväl beträffande det man skall förs tå med 

"åskådning" som rörande en förening av åskådningsmomentet med det 

logiska momentet kommer i dagen vid en jämförelse mellan de äldre, 

för sin tid förtjänstfu lla läroböckerna i geometri som begagnades i 
våra fo lkskolor (läroböcker av Bergius, Siljeström, Bäckman, Seger­
stedt m .fl.) och läroböckerna från de senaste åren. En rask överbl ick 

av innehållet i någon av de senare läroböckerna är väl bäst lämpad för 
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att visa både omfånget och det sätt att undervisa som man har som mål 

idag. För detta ändamål kan man ha skäl för att välja en av Fridtjuv 

Berg och Hjalmar Berg utgiven "Lärobok i geometri för folkskolan". 

Boken är indelad i fyra kurser. Den första , som behandlar "kroppar 

med plana ytor och räta vinklar" börjar med att klargöra begreppen 

kropp, yta, linje och punkt, varvid man naturligtvis utgår från konkreta 
föremål. Sedan kommer linjen till behandling, dess egenskaper under­

söks och vägledning ges att lägga ut räta linjer på marken genom ett 

sträckt snöre och utstakning. Därefter följer vinkelbegreppet, som in­

troduceras i anslutning till visarens rörelse på en urtavla. Man betonar 

särskilt den räta vinkeln och man övar sig att konstruera räta vinklar 
på papperet med vinkellinjal och på marken med korstavlan. Redan 
här går man in på gradindelningen av en cirkels omkrets och därmed 

kommer gradskivan (transportören) till användning. Man lär sig slå 

cirklar med given radie på papperet och på marken och att konstruera 

en vinkel av samma storlek som en given och därvid pröva konstruk­

tionens riktighet med gradskivan. Den räta vinkeln förs tärker föreställ­

ningen om parallella linjer: linjer som är vinkelräta mot en och samma 

linje, och i anslutning därtill övar man de vanliga sätten att med 

vinkelhake och linjal dra parallella linjer. 

Därefter kommer man till begreppet plan, som man studerar med 

en rätvinklig pelare och man fastslår planets väsentliga egenskaper 

med hjälp av linjal. Vidare betraktas ytors form, rektangeln och fyr­

hörningen , vars egenskaper man söker upp och som man lär sig rita 

och mäta . Sedan beräkningen av rektangelns yta är genomförd , kan 

räkneövningarna, som ges nästan i början av lärogången, bli flera och 

mer innehållsrika. Den r ätvinkliga pelaren blir sedan föremål för 
närmare studier: man gör en sådan av papp, man mäter och beräknar 

kanterna och sidoytorna i den framställda kroppen och man lär sig 

slutligen även beräkna dess volym. 

Den andra kursen, "Kroppar med plana ytor och sneda vinklar", 

utgår från den tresidiga pelare som uppvisar en triangelyta. Nu kom­
mer alltså studiet av triangeln , vars egenskaper man uppsöker genom 

att rita, klippa ut med sax, vika samman o .s .v . Så ti llägnar man sig 
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lärosatserna om vinkelsumman, vinklarna i den likbenta triangeln och 
kongruens hos trianglar, vars motsvarande sidor är lika långa . I an­

slutning till detta fö ljer beräkning av ytan hos parallellogrammer och 

trianglar . Efterföljande avsnitt behandlar de regelbundna månghör­

ningarna samt räta prismor och pyramider. Volymen hos pyramider 

erfar man naturligtvis genom experiment. 
Den tredje kursen, "runda kroppar", behandlar i första hand cirkel­

linjen . Genom mätningar erhåller man förhållandet mell an omkretsen 

och diametern, därefter cirkelytan genom resonerande jämförelse med 

det som man förut lärt sig om ytan hos inskrivna månghörningar. 

Fältet för konstruktions- och räkneuppgifter är nu ansenl igt vidgat. 

Man får också lära sig ett och annat om ell ipsen . Slutligen kommer 
man till cylindern, konen och klotet. Så mycket som möjligt lär sig 

eleven att med hjälp av försök och resonemang mäta och beräkna 

dessa kroppars volymer. I stort sett försöker boken und vika isolerade 

och rent mekaniska föreskrifter. 
De nyss nämnda tre kurserna, åtföljda av en samling blandade 

räkneuppgifter, innehåller enligt normalplanen lärogången för den 

egentliga folkskolan och fortsättningsskolan. Den övriga delen av 

boken , den fjärde kursen, är en teoretisk lärogång för skolans högre 

avdelning innehållande lärosatser med bevis . Den omfattar det väsent­

liga av innehållet i Euklides tre första böcker jämte några satser om 

likformiga ytor. Till de senare satserna ansluts några praktiska till­

lämpningar, bl.a . den elementära grunden för lantmäteri (kartering) . 

Läroboken avslutas med en kort redogörelse över grafisk framställ­

ning, illustrerad med några enkla exempel. I detta sammanhang kan 

nämnas att en för fo lkskolan avsedd lärogång i grafisk framställning 
nyligen utgivits av samma författare. 

Utöver vad som just sagts om geometriundervisningen kan på nytt 

påminnas om att den ovan berörda svaga ställningen för detta ämne 

eller dess fullständiga frånvaro blir bekräftad i de mi ndre goda skol­

formerna. 
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4. Reformverksamhet 

A. Organisationen 

Det finns utsikter att folkskolan i en inte alltför avlägsen framtid 

kommer att bilda bottenskola till den högre undervisn ingen, även om 

denna fråga inte kan anses vara aktuell just nu. B land de organisa­

toriska frågor som för närvarande står på dagordningen torde väl den 

viktigaste vara fortsättningsskolan, dess förändring från en fortsätt­

ningsanstalt i den allmänbildande folkskolan till en "YrkesfOitsätt­

ningsskola". Därigenom avser man inte att denna skulle bli en yrkes­

utbildning i egentlig mening men väl att den i den mån som omstän­

digheterna til låter skulle differentiera sig efter olika yrken eller 

yrkesgrupper och söka den koncentrerande medelpunkten i elevernas 

yrkesarbete. Frågan gäller alltså samma utbildning som redan väsent­
ligen genomförts i åtskilliga av de större kulturländerna . 

För matematikundervisningen i fortsättningsskolan kommer en 

sådan förändring uppenbarligen att ha till följd att denna undervisning 

med användning och utvidgning av det som redan lä1ts i folkskolan 

främst riktar sin uppmärksamhet på de ekonomiska och tekniska 

förhållandena i det aktuella yrket eller yrkesområdet. Därvid kommer 

behovet av en säkrare grundval än den som nu förefinns i folkskolan 

att framträda, såvida inte matematikundervisningens intressen i sist­

nämnda skola samtidigt iakttas bättre. Förhoppningsvis kommer mate­

matiken vid våra folkskolor att nå en något starkare ställning än idag, 

dels genom en allmännare utvidgning av lärotiden till sju skolår på så 

vis att schematiden för matematik utökas något och på ett mer ända­

målsenligt sätt fördelas mellan tyst arbete och omedelbar undervisning, 
dels slutligen genom en fortsatt förbättring av läraru tbildningen. 

B. Metoder 

Beträffande den metodiska utvecklingen har redan ovanstående fram­
ställning visat utvecklingslinjerna. 

Den elementära räkneundervisningen har under de decennier som 

förflutit sedan tidpunkten för offentliggörandet av den första folk-
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skoleförordningen varit föremål för ett livligt arbete, varvid impulser 

v diametralt motsatta synpunkter givits . . 
a Å ena sidan har det ideella kravet på utbildningen av elevernas fna 

oförmedlade matematiska tänkande ställts oberoende av en metod 

ll . minnesregel ; å andra sidan finns det praktiska behovet av grup­e e1 .. 
pering och översikt , av fas ta hållpunkter för minnet .och. av ekonom1 1 
tänkandet , ett behov som varit och är känsl igt särskilt v1d massunder-

visning i skolorna. . ... 
Mellan dessa motstrid iga centrala intressen befinner s1g all tJamt 

frågan rörande metoden för räkneundervisning. i vår ~~lkskola. oc~ 
eket arbete behövs ännu, innan klarhet kan vmnas . For framgang 1 

my .. d 
detta arbete behövs inte bara skolmannens erfarenhet utan aven en 

vetenskapligt bildade matematikerns omdöme. Sannolikt kommer det 

att visa sig att barnundervisning mer än hittills må~te av~tå fr.~n .den 

vetenskapliga och vedertagna indelningen och termmologm. ~or~1s~o 

skall varje åtgärd, som underlättar barnets förvärvande av en askadl~.g 

och klar uppfattning, främja inte endast det praktiska syft:t, som ar 

folkskaleundervisningens närmaste mål, utan även ge stöd at ett fort­

satt mer vetenskapligt matematiskt studium. 

Beträffande geometrin knyts intresset företrädesvis ti ll den prak­

tiska sidan av undervisningen . Det gäller - och va1je reformarbete 

syftar di t - att alltmer förvandla småskolan "från en s.kol~ för i n.plu~­

gande av givna uppgifter ti ll en fostrande skola". Därvid v t sade s1g har 

liksom annorstädes under den senaste tiden nödvändigheten att som 

mål ha en sådan skolundervisning som främjar övning av elevernas 

viljeliv och handlingsförmåga och leder dem ti ll självständig ~ktivitet. 

Man vill ha mer aktivitet och produktivitet från elevernas stda, man 

vill att e leven så långt som möjligt tillkämpar sig sin kunskap i och 

genom arbete mot något praktiskt mål, som intresserar honom. Detta 

är en utvidgning och utveckling av Fröbels tankar . 

Al lt eftersom sådana tankar och bemödanden vinner insteg kom­

mer den empirisk-praktiska lärogången i folkskolans geometri att få 

gynnsammare förutsättningar . Den kommer då at.t vid s ida~ av natur­

kunskapens ämnen, teckningen , slöjden o .s.v . mordna stg som en 
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naturlig del av den verksamhet som skolan försöker leda in barnet i för 
att utveckla dess färdigheter allsidigt. Kanske kommer man då att 

tidigare än nu försöka utveckla barnets geometriska föreställningar 
och beträffande utvidgningen uppåt av "åskådningsundervisningen" 

kommer väl övergången till ett sammanhängande teoretiskt studium 
snarare att skjutas fram än tillbaka. Om sålunda den allmänna peda­

gogiska utvecklingen av folkskolans geometri som "åskådningsämne" 

tycks vara gynnsam, så finns kanske å andra sidan en närliggande fara 

att den teoretiska sidan, ämnets logiskt fostrande betydelse, kan bli 
otillräckligt beaktad. 

5. De högre folkskolorna 6 

De högre folkskolorna är till antalet förvisso endast en relativt obetyd­

lig grupp av skolor, men deras ställning i skolsystemet liksom deras 

uppgift och deras i allmänhet goda beskaffenhet ger dem en utom­

ordentlig betydelse. Här kan de dock endast bli föremål för ett kort 
omnämnande. 

Skolornas antal var år 1909 endast 31, antalet elever nästan 1.000, 
gossar och flickor i nästan lika antal, Lärogången är i de flesta fall 

tvåårig . Lärarna är dels välmeriterade folkskollärare, dels akademiskt 
utbildade lärare. 

I fråga om läroplan är de högre folkskolorna oberoende av va1je 

normerande föreskrift och de är än mindre bundna av provbestäm­

melser än folkskolorna. Varje skola kan dä1för driva undervisningen 

så långt som organisationen och elevernas begåvning och krafter 

tillåter. Deras elever utgör ofta ett gott urval bland dem som har 

genomgått folkskolorna i omgivningen och eftersom antalet elever i 

en årsklass i regel inte är stort, kan man i görligaste mån beakta de 
individuella olikheterna. 

Matematikundervisningen vid de högre folkskoloma utformas 

tämligen olika vid skilda skolor, såväl beträffande de utnyttjade läro­
böckerna som undervisningens metodiska upplägg. 

I stort sett kan man säga att undervisningsuppdraget är detsamma 

som i realskolan och i den kommunala mellanskolan, även om omfatt-
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ningen är mindre i de högre folkskolorna; ofta motsvarar den väsent­

Ii en lärogången i realskolans klass 4 och 5. De metodiska aspekterna 

: undervisningen och de läroböcker som används är i allmänhet 

~esamma i de tre nämnda slagen av skolor. Därför kan man beträf­

fande matematiken i de högre folkskolorna hänvisa till den rapport 
som E . Hallgren och E. Göransson lämnat om matematiken i de 

svenska realskolorna. Vid sidan av den omnämnda skillnaden rörande 

lärostoffets omfattning kan man kanske påtala den olikheten att under­

visningen i de högre folkskolorna mer avser behov i det praktiska livet 

än undervisningen i realskolorna . 

Antalet högre folkskolor har vuxit snabbt under de senaste åren. 

Av allt att döma kommer dock de högre folkskolorna i stor utsträck­

ning att övergå i den nyare skolformen "Kommunal mellanskola", 

d.v.s . de kommer att med en fyrårig lärogång, byggd på en sexårig 

folkskolekurs, föra fram sina elever till realskolans examensmåL En 

högre folkskola med 4 årsklasser, som följer mellanskolans undervis­

ningsplan, kan nämligen till följd av nyss tillåtna bestämmelser övergå 

i en examensberättigad mellanskola, en utvecklingsmöjlighet som 
många av skolorna redan är i begrepp att utnyttja. 

II. Seminarier 

l. Organisation 

För att bli anställd som lärare eller lärarinna vid en folkskola krävs att 

ha varit elev vid ettfolkskoleseminarium och där ha godkänts i proven. 

För att få tjänst som lärarinna (lärare) vid en småskola eller som 

biträdande lärare i den egentliga folkskolan räcker dock även en utbild­

ning i mindre omfattning, nämligen den som man erhåller vid ett små­
skoleseminarium. 

A. Folkslwleseminarier 

De statliga folkskoleseminarierna är för närvarande 15 till antalet, var­

av 9 utbildar lärare och 6 lärarinnor. Vid sidan av de statliga seminari­

erna finns det 2 privata lärarinneseminarier med rätt att anordna 

examensprov. 
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Alla svenska seminarier är externat. Lärogången i de statliga 

seminarierna är 4-årig . 
Som antagningskrav är bl.a. fastställt att den som söker in, skall 

vara 16-26 år gammal och ha klarat av antagningsproven tillfreds­

ställande . För antagning till den första (lägsta) klassen är dessa än så 

länge ganska hovsamma, i stort sett motsvarande inlärningsmålen i en 
god folkskola . Då emellertid antalet sökande i regel är mycket större 

än antalet som kan antagas, är dock ett bra urval möjligt . 

I de städer som har seminarier finns i regel privata preparandkurs­
institut, som förbereder för antagningsproven. Det inträffar allt oftare 

att de elever som tag i t realskolexamen eftersträvar antagning vid 
seminarierna. Till de kvinnliga seminarierna kommer särskilt ett stort 
antal väl förberedda studerande (de har klarat av en kurs vid ett små­

skoleseminarium eller en högre flickskola). 
Alla som söker antagning och inte har studentexamen måste 

genomgå ett antagningsprov. studenter däremot äger rätt att utan 

prövning tas in i högsta (fjärde) klassen och kan därefter befrias från 

enskilda undervisningsämnen. Vid två seminarier är en speciell ettårig 

lärogång inrättad för studenter, den ena för kvinnliga, den andra för 

manliga studenter. 

Filosofie och teologie kandidater kan efter en genomgången korta­

re praktisk-pedagogisk lärogång bli berättigade till tjänst som folk­

skollärare. 

Som i de flesta andra länder är seminarierna i Sverige samtidigt 
allmänbildande och yrkesutbildande läroanstalter. För att möjliggöra 

yrkesutbildningen är en övningsskola knuten till vatje seminarium. 

Den omfattar en småskoleavdelning, en folkskaleavdelning och ofta 
en högre avdelning av folkskolan eller en fortsättningssko la eller båda­

dera . 
Lärarkåren vid ett folkskoleseminarium består dels av s.k. fack­

lärare, som vid ett seminarium utan parallellklasser utgör rektor och 

fyra lärare, dels av lärare i tekniska fackämnen: teckning, välskriv­
ning, musik, gymnastik, slöjd och trädgårdsskötsel, dels av lärare vid 

seminariets övningsskola. Vid lärarinneseminarierna är i regel två av 
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de fyra ovannämnda lärarna kvinnor. Samtliga manliga facklärare har 
oenomgått en förberedande utbildning vid ett universitet; rätten till 
1:> 

anställning som seminarielärare förvärvas under samma villkor som 
vid anställning som lärare vid gymnasier och realskolor. Lärarinnorna 

har antingen samma förberedande utbildning som lärarna eller har 

genomgått en fullständig kurs vid det högre lärarinneseminariet i 
Stockholm. Lärarna i tekniska ämnen har i stort sett samma utbildning 

som motsvarande lärare vid gymnasier och real skolor. Vid övnings­

skolorna är de anställda lärarna folkskollärare. Medan de undervisar 
barnen i övningsskolan är de samtidigt behjälpliga i arbetet med 

elevernas praktiska utbildning, i det att de ger handledning vid några 
av der.as undervisningsövningar. Den stöne delen av dessa övningar 

leds dock av de övriga lärarna, varvid i regel va1je lärare är ledare vid 

undervisningsövningar i hans fackämne(n). 
Avgångsexamen kan inte ses som en "examen rigorosum". Visser­

ligen står den under speciell uppsikt av den lokala (kyrkliga) myndig­

heten och äger rum enligt givna bestämmelser. Men uppgifterna vid 
såväl det skriftliga provet som vid det muntliga och vid undervisn ings­

proven bestäms av rektor i samråd med övriga lärare. Varje lärare prö­

var i sitt ämne och avgör ämnesbetyget. 

Antalet elever är 24-30 i varje klass. Det totala antalet elever vid 

seminarierna är något större än 1.600 och antalet avgående efter 

godkänt prov är ca 450 per år. 

B. Småskaleseminarier 

Antalet småskaleseminarier år 1909 var 34. Två av dem var statliga 
seminarier, avsedda för utbildning av lärare för den lappländska och 

finska befolkningen i rikets nord ligaste delar. A v de övriga drevs 21 
av landsting och 11 var privata. 

Eleverna vid småskaleseminarierna är nästan uteslutande kvinnor; 
manliga elever var förut ganska talrika men idag utgör de knappt l %. 

Lärotiden är endast ett år vid de flesta småskoleseminarierna; en 

stor del av dem har dock en lärogång på l 1/2 eller 2 år. Redan härav 

framgår att förhållandena vid dessa läroanstalter är mycket skiftande. 
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Liksom folkskoleseminarierna har de som ändamål att meddela inte 

endast fackbildning utan även ett visst mått av allmänbildning. Deras 

övningsskolor omfattar endast folkskolans småskaleavdelning. 

Småskaleseminariernas föreståndare är i de flesta fall mycket för­

tjänstfulla folkskollärare eller folkskollärarinnor. 
Efter godkänt examens prov gick vårterminen 1908 totalt 917 elev­

er ut ur nämnda seminarier. 

I faitsättningen av denna rapp01t skall småskaleseminarierna behand­

las mycket kortfattat i en särskild avdelning och framställningen skall 

i övrigt uteslutande gälla folkskoleseminarierna , speciellt de statl iga. 

Beträffande dessa skall observeras att de i likhet med de förut 
behandlade folkskolorna är föremål för ett reformarbete. Den först 
omnämnda "Folkbildningskommissionen" har också ombildningen av 

folkskoleseminarierna på sitt program.7 

Den folkskoleseminarieförordning, som ännu gäller, är daterad år 

1886. Väsentliga förändringar i dess föreskrifter företogs emellertid 

genom senare beslut, bland vilka det viktigaste är ett kungligt cirkulär 
av år 1894, som samtidigt innehåller seminariernas nuvarande officiel­

la läroplan . 

2. Matematikundervisningens mål och innehåll 

Målet för folkskoleseminariernas matematikundervisning innefattas i 

deras allmänna syfte att "utbilda lärare och lärarinnor för folkskolorna 

i riket". Då seminarierna är såväl allmänbildande som yrkesutbildande 

inrättningar, måste undervisningen i varje ämne syfta till att bibringa 

eleven "dels kunskaper och färd igheter som de behöver för sina fram­

tida yrken , dels den elforderliga förmågan att undervisa" . Det fra mgår 

klart att det mått av kunskaper som en lärare behöver för sitt yrke är 

ett mycket oklart begrepp, varför den ur förordningarna anförda for­

muleringen inte verkar särskilt klargörande, innan den får ett närmare 

förtydligande i den för seminarierna fastställda läroplanen. 

Lärogångarna i den officiella undervisningsplanen visar en täm­

ligen snäv uppfattning av vad en folkskollärare behöver i fråga om 
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kunskaper sin yrkesutövning. Detta gäller inte minst beträffande 

matematiken. 
Meddelandena om kommissionens ännu inte slutgiltiga förs lag rör­

ande matematikundervisningen tas i det följande upp av förf. (medlem 

av kommissionen) med tillstånd av kommissionens ordförande, fil. dr 

Fridtjuv Berg. 
Undervisningsplanen om lärogången i matematik ("räkning och 

geometri", som ämnet heter) har en sammanfattning, om vilken den 

speciella undervisningsplanen ger en närmare utläggning och en för­

delning av innehållet på de fyra årskurserna. Den har följande orda­

lydelse: 
"a) Övningar för vinnande av säkerhet och färdighet vid använd­

ning av de fyra räknesätten i hela tal och bråk med ti llämpning på de 

för det praktiska livet viktigaste uppgifter (sorträkning, enkel och sam­
mansatt reguladetri , intresseräkning [ränteräkning] m .m .); kännedom 

av grunderna för dessa räknesätt; läran om sifferekvationer av första 

graden med en obekant; huvudräkning, förnämligast inom talföljden 

1-100; utdragning av kvadrat- och kubikrötter; samt handledning i 

bokhålleri . b) Geometrisk åskådnings lära; de viktigaste plana och 

solida fi gurers allmänna egenskaper samt sättet för deras mätning och 

beräkning." 
Som man ser överstiger inte denna matematiskkurs, bortsett från 

inlärning av kvadrat- och kubikrotdragning, det stoff som man finner i 

normalplanen för folkskolan och dess s .k. högre avdelning. Den alge­

braiska aspekten saknas helt och hållet och beträffande geometrin är 

det inte utsagt att den kräver en mer vetenskaplig behandling än den 

som kan förekomma i folkskolan och dess högre avdelning. 
Unde r dessa förhållanden är det täml igen förståeligt att man för­

söker föra matematikundervisningen längre än de fastställda föreskrif­

terna fordrar. Vederbörande myndigheter har haft så mycket mindre 
att invända något mot detta som denna strävan gör rättvisa åt såväl 

lärarnas som elevernas önskemål. Vid många seminarier finner man 
sålunda matematikläroplaner som är helt annorlunda gestaltade än de 

ovan nämnda. Nästan överallt överskrider man föreskrifterna, på 
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många orter i betydande omfattning. Algebraisk räkning förekommer 

allmänt och ekvationslösningen utsträcks ofta till andragradsekvatio­
ner. På många ställen inbegriper undervisningen potenser och logarit­

mer samt aritmetiska och geometriska serier med tillämpning på ränte­

räkning . Geometrikursen omfattar ofta realskolans undervisningsupp­

drag och en del av det gymnasiala kursstoffet och dess framställning 
präglas av en teoretisk form, stödd på bevisföring . På sina ställen lär 

sig eleverna moment i trigonometri. 

Matematikens schematid är i allmänhet den som anges i den offici­

ella undervisningsplanen, nämligen 4 veckotimmar i klass l , 2 och 3 

samt 2 veckotimmar i klass 4. Därvid skall man lägga märke till att de 
i matematikkursen inlagda anvisningarna för bokföring inte inskränker 

denna tid, eftersom den är tilldelad läraren i välskrivning och inräknas 

i detta ämnes timmar. Linearritningen, som delvis kan anses tillhöra 

geometrikursen, är som vanligt i svenska skolor anförtrodd tecknings­

läraren och således helt skild från geometrin. 

3. Undervisningsmetod 

Den officiella läroplanen innehåller inga metodiska anvisningar och 

seminarieförordningen ger endast allmänna anvisningar. Man kan för 
närvarande inte ange någonting karakteristiskt för seminarierna i fråga 

om undervisningsmetod i matematik, bortsett från hänsyn till å ena 

sidan elevernas mogna ålder och å andra sidan deras framtid a verk­

samhet, som naturligtvis gör sig gällande. Den gamla olyckliga upp­

fattningen att seminarieeleverna måste undervisas på samma sätt som 

barn för att på så vis desto säkrare lära ut de metodiska greppen i 
barnundervisningen, är sedan länge försvunnen, i varje fall beträffande 

matematiken . 
I · st01t sett råder en ganska stor likhet mellan matematikunder­

visningen vid seminarierna och vid övriga läroanstalter. Till detta 

bidrar särskilt två omständigheter, nämligen lika utbildning av lärare 

vid seminarier och gymnasier och dessutom seminariernas användning 

av de läroböcker som är avsedda för de högre skolorna. 
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Beträffande utbildningen av lärarna skal l man speciellt observera 

att lärarna har genomfört sitt provår, d .v .s. sin praktiska utbildning, 

vid ett gymnasium; en provårskurs vid ett seminarium anordnades 

hittills endast för kandidater till kvinnliga skoltjänster. 

De utnyttjade läroböckerna ger goda upplysningar om undervis­

ningens metodiska beskaffenhet. Det faktum att seminarierna i stor 
utsträckning begagnar samma läroböcker som gymnasierna beror väl 

väsentligen på att antalet seminarister är all tför ringa för att göra en 

utgivning av läroböcker enba1t för dem lönsam. De senaste årens semi­

narierappOiter noterar totalt ca 40 läroböcker, exempelsamlingar och 

tabeller. Med tanke på den aritmetiska delen av lärogången före faller 
Alfred Bergs "Räknelära för gymnasier och fl ickskolor", omarbetad av 
K.L. Hagström (Stockholm 1908) att bli den mest använda . Vid sidan 

av denna bok används ofta den av L .T. Larsson och N. Lundahl utgiv­

na samlingen av "Sifferekvationer av första graden med en eller flera 

obekanta jämte uppgifter" (3 :e upp!. Stockholm 19 1 0) . Bland de 

algebraiska läroböckerna märker man i första hand och i fu ll överens­

stämmelse med de metod iska synpunkterna i de högre läroanstalternas 

nya matematikläroplan: J . Möller, "Lärobok i algebra". I geometri­

undervisningen använder fem seminarier Buklides Elementa (i ny 

bearbetning av K. Vinet! , 4:e upp!. Stockholm 1909) , några andra en 
av K. Asp eren utgiven "Lärobok i geometri" (6:e upp!. Stockholm 

1909), som uppvisar nära likheter med Buklides framställning. Vid 

fem seminarier har läroböcker som skrivits ur nyare synpunkter vunnit 

inträde ("Lärobok i geometri för realskolan", 3:e upp!. Lund 1909 och 

"Lärobok i geometri för gymnasier", Lund 1906, båda av P.G. Lau­
r in). 

Här skall också sägas något om metodikundervisningen och elev­

ernas praktiska utbildning, i synnerhet som den övriga undervisningen 

påverkas därav i metodiskt hänseende. Vid de svenska seminarierna 
påbö1jas den praktiska utbildningen redan under andra året med hos­

pitering och undervisningsarbete i övningsskolan; under tredje och 

fj ärde året fortsätter man på samma vis och utbildningen läggs upp 

med tyngdpunkt på sista året. Seminarieundervisningens båda grenar, 
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den allmänbildande och den fackutbildande, löper sida vid sida under 

tre är och den förra överväger sista året. Om det finns en brist på kon­
centration i detta arrangemang, så medför det å andra sidan en fördel i 

det att arbetet på den pedagogiska utbildningen upprätthåller målet för 

hela seminm·iearbetet i elevens medvetande och därigenom ger honom 

den riktiga aspekten och det riktiga intresset för de allmänbildande 
studierna . Arrangemanget är även i viss grad betingat av den korta 

lärotiden. 
När nu fackläraren i regel helt eller delvis leder den praktiska 

utbildningen i sitt fack, så föranleds han själv i sin ämnesundervisning 

att ta hänsyn till denna utbildning eller med andra ord ta hänsyn till 
folkskolans undervisning. En sådan hänsyn kan väl i viss mån verka 

störande, men den verkar även förnyande . Den ger också anledning till 

nyttiga jämförelser mellan barnets och den vuxnes olika sätt att 

uppfatta och den manar läraren att inte utgjuta sig i betraktelser, som 
saknar betydelse för seminarieelevens framtida verksamhet. I fråga 

om matematiken torde särskilt geometriundervisningen tjäna som 

exempel i detta avseende. 

4. Reformverl,samhet 

A. Organisationen 

Det är tidigare sagt att folkskoleseminarierna befinner sig i en reform­

fas. Bland de väckta förslagen under den senaste tiden finns även 

förslaget att utvidga seminarierna till att omfatta fem eller sex årskur­

ser. Det är dock sannolikt att de åtminstone tills vidare förblir fyråriga . 

Det förefaller möjligt att uppnå en rätt betydande förbättring av lärar­
utbildningen genom höjda intagningskrav och ett bättre utnyttjande av 

lärotiden och man tycks vara böjd att först pröva, i vilken män en 

förbättring kan nås inom nuvarande lärotid, innan man försöker med 

ytterligare åtgärder. 

Fastän antalet intagningssökande med högre skolbildning än folk­

skolans är växande torde man heller inte välkomna åtgärden att låta 

lärogången i någon s.k . högre skola (t.ex . realskolan) vara en grundval 
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för seminariekursen. Därigenom skulle man försvära ti llträdet till 

seminarierna för yngre män och kvinnor ur samhäl lets bredare skikt, 

ur vilka folkskolan hittills erhållit sina bästa lärarkrafter. Av samma 

skäl måste man se ti ll att man vid en höjning av intagningskraven över 

folkskolans kunskapsmått helt begränsar sig till sådant som kan till­

ägnas genom självstudier. 

B. Lärogång och metoder 

De svenska folkskoleseminarierna, som i likhet med folkskolorna 

daterar sin egentl iga tillvaro från år 1842, påverkades starkt av tyska 

förebilder under sin utveckling . Tyvärr visade sig denna påverkan 
starkast vid en tid då de tyska folkbildningsanstalterna inte var lycko­

samma, nämligen vid tiden för det numera mindre kända Stiehlska 

regulativet. Läroplanerna i seminarieföreskrifterna 1862 och 1865 har 
sitt ursprung i detta regu lativ , om än inte helt direkt, och den ännu gäl­

lande läroplanen skiljer sig föga från den som gavs är 1865. Så kan 

man förstä den snäva begränsningen i de officiella läroplanerna, som 

endast innebär en ringa utvidgning och fördjupning av folkskolans 

läroplaner. Det förut nämnda undervisningsuppdraget i matematik är 

visserligen ägnat att ge eleven en aktningsvärd förtrogenhet inom folk­

skolematematikens område men förlänar honom inte ens det mått av 
matematisk bildning som en gosse eller flicka kan förvärva i real­

skolan. 
Synen på folkskollärarnas bildningsbehov är hos oss liksom i 

Tyskland nu helt annorlunda än i äldre tider. Erfarenheten har visat att 

om lärarens kunskaper inte omfattar något större område än det som 
eleverna skall öva sig i, så bedriver han sin undervisning gärna hant­

verksmässigt och denna stelnar rentav lätt i de trånga formerna hos en 

metodisk rutin. Hur de faktiska lärogångarna i matematik för när­

varande i regel väsentligt överskrider de officiella läroplanerna har 

framhåll its tid igare. Det är ju uppenbart att detta sker ti ll fördel för 

seminm·ieelevernas framtida verksamhet som lärare i matematik . Ä ven 

i fråga om matematiken är det riktigt att först den vidgade utb licken 

över kunskapsområdet ger en mer skärpt insikt om det som ligger 
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närmast i kursen. Och inte endast lärarens yrkesutbildning i en trängre 

mening gör en utvidgning av seminariernas matematiska lärogång 

önskvärd. Den är även nödvändig för att eleven skall få ett verkligt 
intresse för ämnet och för att seminariets matematikundervisning skall 

nå upp till det formella bildningsvärde som det måste ha. M ålet skall 

därför vara att inte bara ge eleven praktisk säkerhet inom folkskole­
kursens område, utan även en viss, om än anspråkslös, matematisk 

bildning och en viss förmåga att tänka matematiskt. 

Det råder intet tvivel om att en sådan uppfattn ing kommer ti ll 

uttryck i en framtida officiell läroplan. Den omnämnda kommissio­

nens förslag, så som det föreligger fram till nu, går i denna riktning 
och utgör i stort sett endast ett försök att ge det redan erkända och i 

större eller mindre omfattning använda programmet för seminariernas 

matematikundervisning ett mer definierat innehåll och en klarare 

formulering . Det finns skäl att här ge några antydningar om dess 

grundideer. 
Räkning med givna tal eller, som man vanligtvis säger i Sverige, 

aritmetisk räkning, är naturligtvis som förut ett huvudmoment i under­

visningen. Men bredvid denna tar man redan i början av lärogången 

upp räkning med ekvationer och i sammanhang därmed introduceras 

det algebraiska betecknings- och betraktelsesättet. Talområdet utvid­

gas till negativa och irrationella tal. Till bråkräkningen och begreppet 

irrationella tal ansluts en närmare framställning av begreppen mätning 

och förhållande samt det viktigaste om analogiläran . 

Begreppet funktion tas tidigt upp i undervisningen och åskådlig­

görs grafiskt genom användning av rätvinkliga koordinater. Teorin för 

potenser och logaritmer genomgås, dock uteslutande med syftet att 
hjälpa eleven med kortaste studie insats till insikt och färdigheter i den 

praktiska användningen av vanliga logaritmer. Ekvationslösningen 

utvidgas till ekvationer av andra graden. Men deras teoretiska behand­

ling går i stort sett inte längre än vad som är nödvändigt för den 

praktiska användningen av uppgifter. Slutligen ger man en kort fram­
ställning av aritmetiska och geometriska serier, varvid de senare till­

lämpas på ränteräkning (kapitalvärden, amorteringslån o.s.v.). 
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Lärogången i geometri har samma praktiska syfte som folkskolans 

lärogång men inte den senares empiriska karaktär. Den ger med andra 

ord teoretiskt grundad kunskap om utförandet av geometriska kon­

struktioner och om beräkning av geometriska storheter. Den är sålun­

da en genetisk och bevisande lärogång, som omfattar planimetrin och 
det viktigaste av den elementära rymdgeometrin. Med teorin för lik­
formighet hos plana figurer förknippas de första grunderna av trigono­

metrin. Planimetriska och rymdgeometriska räkneuppgifter behandlas 

under hela lärogången, ju förr desto bättre, och till sist med använd­

ning av trigonometriska tal och deras logaritmer. Till en lämplig års­

tid, helst under de två första åren, förlägger man några enkla övningar 
i fältmätn ing och nivellering. 

I fråga om räkneuppgifterna, såväl de geometriska som de arit­

metisk-algebraiska, träder sakinnehållet, inte det formella övandet, i 

förgrunden . Vad som särskilt gäller den aritmetisk-algebraiska öv­

ningen är att den inbegriper två huvudonu·åden: å ena sidan de just 

nämnda geometriska räkneuppgifterna jämte uppgifter ur fysik, kemi 

o.s .v ., å andra sidan räkneuppgifter ur det alldagliga praktiska livet, 

spec iellt ekonomi- och handelsräkning (procent, räntor, köprabatt, 

diskontering, samhällsproblem, blandningar o.s.v .) . De fackkunskaper 

som förvärvas genom handelsräkningen sammanfattar och utvidgar 

man genom en elementär kurs i handelslära och bokföring, vi lken 

dock helst inte bör tillföras matematiken, där den lätt endast blir ett 

tråkigt bihang, utan tillsammans med annat lärostoff av ekonomisk 

natur skall ges åt en lärare som har större erfarenhet på det ekonom­

iska onu·ådet än dem som man i regel kan förutsätta hos en matematik­

lärare. 
För att en matematisk lärogång med s itt i relation till den korta 

tiden rika innehåll inte skall fölfela sitt ändamål, måste man bestämt 

hålla fast vid två metodiska synpunkter. För det första skall man be­

gränsa sig till enkla, lätt överskådliga uppgifter, som är av typiskt slag 

eller av praktisk betydelse. De enski lda delarna i lärogången kan inte 

behandlas så fullständigt, som om de vore ett självändamål , utan de 

skall medtas endast i den mån de visar sig vara nödvändiga för 
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undervisningens huvudmål. För det andra skall man så mycket som 
möjligt hålla samman lärogångens enskilda beståndsdelar till en sam­

manhängande helhet av kunskaper. 
I det senare avseendet måste man uppmärksamma att algebran 

(bokstavsräkningen) inte skall komma in oväntat utan som en behövd 

önskad naturlig utvidgning av den aritmetiska räkningen, utan att 
tränga b01t denna. En rundlig tid nöjer man sig med att ur den egent­

liga algebran (allmän aritmetik) endast ta upp det som visar sig nöd­

vändigt för räkning med ekvationer och för geometriska beräkningar. 

Först sedan eleverna därigenom blivit förtrogna med det algebraiska 

betecknings- och betraktelsesättet blir räkning med obestämda tal 
föremål för en fristående, sammanfattande behandling . Till kursens 

koncentration hör dessutom förbindelsen mellan geometri, aritmetik 

och algebra; bevisföringen i geometri övergår från en enbart geo­

metrisk till en geometrisk eller algebraisk, allteftersom den ena eller 

andra metoden är den bästa att leda till målet; planimetriska och 

stereometriska räkneuppgifter åtföljer från början till slut den syste­

matiska geometriska lärogången. Inom geometrin har man att efter­

sträva en sammanhållning av planimetri och rymdgeometri, varvid 

den senare tas in tidigare i undervisningen än hittills i regel skedde 

och på det hela taget kommer mer till sin rätt än förut. Slutligen skall 

användningen av funktionsbegreppet och den grafiska framställningen 

medföra ett gemensamt betraktelsesätt för olikartade uppgifter och 

åstadkomma ett starkare samband mellan lärogångens enskilda delar. 

Bland de metodiska frågorna av mer speciell natur kommer man att 

behöva beröra frågan om relationen mellan geometriundervisningen 

och linearritningen. Det vore i sig önskvärt att kunna inordna linear­
ritningen helt eller i väsentlig grad i geometrin. Den svenska mate­

matikläraren har i allmänhet ingen utbildning för undervisning i linear­

ritning. Dessutom förefaller det att åtminstone vid seminarierna inte 

vara möjligt att ta upp grunderna för projektions- och perspektivlära i 

lärogången för geometri så tidigt som vore nödvändigt för att kunna 
värdera linearritningen , som på grund av sin förbindelse med slöjden 

måste förekomma tidigt. Det man kan göra för ett närmande av linear-
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ritningen till geometrin tycks begränsa sig till att man för över en del 

av de planimetriska konstruktionerna (som brukar komma före projek­

tionsritningen) till geometrin och till att man slutligen i geometri­

undervisningen ägnar någon uppmärksamhet i teoretiskt avseende åt 

de fö!faringssätt som eleverna skall bli förtrogna med vid projektions­

och perspektivritning. 
Om nu seminariernas lärogång i matematik väsentligen förläggs 

utanför eller över folkskalekursen på det sätt man tänkt sig, så tycks 

det finnas en fara att denna blir försummad, vilket ju vore betänkligt. 

Man skall dock vara medveten om att även fackämnets metodik måste 

höra till seminariets matematikundervisning . I överensstämmelse med 
detta förläggs ett studium av den metodiska behandlingen i matematik 

i folkskolan till den tidigare delen av sista seminarieåret. Vid denna 

tidpunkt har eleven nästan genomgått seminariets lärogång i mate­

matik, dessutom har han själv bö1jat meddela undervisning i matema­

tik och därvid känt behovet av såväl teoretisk som metodisk säkerhet. 

Utrustad med en skarpare uppfattning, som han måste ha förvärvat, 

går han nu tillbaka till det område inom vilket han har att röra sig som 

lärare. Det ligger i sakens natur, att detta område görs till föremål inte 

enbart för en metodisk betraktelse utan även för en teoretisk , eftersom 

en riktig uppfattning av metodiken i ett fack ju ej är möj lig utan ett 

grund ligt inträngande i själva fackämnet. 

Med hänsyn till den sistnämnda delen av undervisningen återstår 

att notera att den bästa möjligheten därvid tycks vara att visa eleverna 

grunddragen av matematikens äldre historia, särskilt i fråga om geo­

metrin . 

Seminariernas sätt att undervisa präglas alltmer av strävanden mot 
att eleverna utvecklar egen aktivitet och en viss grad av självstän­

dighet i sitt arbete. Sålunda har det under de senaste åren allt oftare 

förekommit att eleverna vid sidan av arbetet i klassen efter eget val 

erhållit studieuppgifter att genomföra på egen hand . Läraren har g ivit 

stöd endast då eleverna själva ansett sig behöva handledning . Arbets­
resultatet har vanligen redovisats i form av ett skriftligt arbete. 

Sannolikt kommer denna friare arbetsform att få ökad användning. 
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Förhållandevis sällan har den hittills förekommit i matematik, men 

man torde få hoppas att ämnet, allt eftersom den matematiska läro­

gången får ett ökat innehåll och utblickar i olika riktningar inom den 
elementära matematiken dyker upp, i högre grad skall fånga elevernas 

intresse och sporra de mer begåvade till självständiga studier. 
Till sist några ord om det skriftliga arbetet i matematik. En skriftlig 

uppsats i matematik av det slag att det ger övning i att formulera en 

matematisk tankegång och att använda matematisk skrift rätt har hit­
tills i regel inte förekommit vid seminarierna. I en lärogång i mate­
matik, så som den ovan skisserats, förefaller man inte helt kunna 

undvara sådan uppsatsskrivning. Ur den formella bildningens synvin­
kel är den verkligen värdefull och den ger ett gott prov på graden av 

skärpa och klarhet i elevens uppfattning. 

C. Folkskollärarnas fortbildning 

Frågan om fortbildning av folkskollärare står på dagordningen . Ti lls 
vidare har man endast vidtagit enstaka åtgärder för främja detta ända­

mål: resestipendier, speciella kurser för slöjd , teckning, trädgårds­
skötsel, kurser för nykterhetsundervisning o.s.v . och framför al lt de av 

universiteten anordnade sommarkurserna. Dessa ges årligen sedan år 

1893 och besöks flitigt av folkskolans lärare och lärarinnor. 
Den starkare utvecklingen av folkskolans överbyggnader: fortsätt­

ningsskolor, högre folkskolor, kommunala mellanskolor, som tycks 

vara att vänta i framtiden, kräver mer verksamma åtgärder, dels för 
den speciella utbildningen i vissa praktiska ämnen, dels för den teor­

etiska fortbildningen. I det sista avseendet har man i debatten före­

slagit särskilda utbildningsanstalter, men man har alltmer börjat rikta 

si na tankar och förhoppningar mot universiteten. 

Ett förverkligande på något vis av dessa tankar och förhoppningar 

skulle helt visst innebära den lyckligaste lösningen på denna fråga. 

5. Småskoleseminarierna 

En lärogång som efter godkänd examen berättigar till anställning som 

lärarinna (lärare) vid en småskola eller som biträdande lärarinna (bi-
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trädande lärare) vid en folkskola, skall enligt gällande föreskrifter av 

år 1897 och beträffande matematik omfatta: "Färdighet i de fyra 

räknesätten i hela tal och bråk med tillämpning på enklare praktiska 
uppgifter jämte övning i huvudräkning". Den fullständiga frånvaron 

av geometri verkar härvid en smula förvånande. För ett närmare klar­

görande av undervisningens beskaffenhet må här anföras de anvis­
ningar om matematikundervisningen som förekommer i det tvååriga 
småskoleseminariets undervisningsplanplan.8 

"Lärostoff. De fyra räknesätten med heltal. Decimalbråk och all­
männa bråk jämte tillämpning på praktiska uppgifter. Enkla yt- och 
rymdberäkningar." 

"Metodiska anvisningar. För att undervisningen skall uppnå sitt 

dubbla mål att verka för intellektets utveckling och samtidigt tjäna 
praktiska syften, är det viktigt att eleverna inom va1je område av 

räkneläran dels klart förstår räkneoperationerna, dels lär sig förvärva 

den nödvändiga färdigheten i räkning. - Uppgifterna för tillämp­
ningsövningar skall genomgående vara naturliga och i regel föra till 

enkla sifferräkningar. Ökad svårighetsgrad beträffande siffror är 

onödigt tröttande, stjäl tid och vilseleder ofta i uppfattningen av den 

givna uppgiften. Tal med många siffror får som regel endast före­

komma i rena sifferexempel och i så fall sparsamt. - Huvudräkning 
skall övas flitigt, dock va1je gång endast en kort stund och endast med 

avseende på enkla uppgifter med låga tal. - Genom praktiskt och 

systematiskt ordnade mät- och konstruktionsuppgifter kan eleverna bli 

förtrogna med geometriska grundbegrepp (som linjen och p lanet , olika 

slags vinklar, trianglar och parallellogrammer, cirklar o.s.v.), inte 
genom definitioner utan genom eget arbete med dessa begrepp." 

I de aktuella seminarierna är fackämnet tilldelat 3 veckotimmar 
under det första året och 2 veckotimmar under det andra året. 

Fotnoter 

l. Författaren är skyldig ett tack till folkskoleinspektör J. Franzen som har läst igen­
om m~nusknptet t11l fore!Jggande del nv rapporten och samtidigt även till rektorerna 
A. Da/m och N.O. Bruce som har g ivit förf. underrättelser om de högre fo lkskoloma. 
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2. En möjlighet till befrielse från skolgång utan att den egentliga skolkursen avklarats 
kan ges normalbegåvade i händelse av stor fa ttigdom (minimikurs). Barn som lämnat 
skolan efter tillägnad minimikurs kan erhålla fortsatt undervisning i en s.k. ersä/1-
ningsskola. 

3. Se B . Hartmann , Rechenuntenicht in der deutschen Volksschule, Leipzig, Kessel­
ring 1904, s. 337. 

4. Vigesi malsystemet har talet 20 som bas (Ö.a.) 

5. Ett exempel må an föras . Ett kapital lånas ut under fem månader och återbetalas 
jämte 5,5 %ränta med 1816 kronor och 70 öre. Hur stort var kapitalet? 
Lösning: Förhållandet mellan startkapitalets ränta och kapitalet själ vt är 

t l Il 
loD. 5 2= 200 

Förhållandet mellan startkapitalets ränta under 5 månader och kapitalet själv! är 
5 tl = ~ 
12 200 480 

Prop011ionstalen för stankapitalets ränta, kapitalet och slutkapitalet är Il , 480, 49 1. 

Starlkapitalel är alltså 
480 

491 · 18t6. 7 kronor = 1776 kronor. 

Man bör observera att Nordlund frän första början använder allehanda åskådnings­
material som stavar, pappersark o.d . i undervisningen och att han vid lösning av 
uppgifter som den anförda vänjer eleverna att representera förekommande storheter 
med linjer av lämpliga längder och därigenom gör deras förhällanden åskådliga. 

6. Se sid . 22. 

7. Meddelandena om kommissionens ännu inte slutgiltiga förslag rörande matematik­
undervisningen tas i det följande upp av förf. (medlem av kommissionen) med till­
stånd av kommissionens ordförande, fil. dr Fridtju v Berg . 

8. Smilskoleseminariet i Linköping, enligt underrättelse av föres tåndaren, herr J. 
Wahlqvist. 

64 

Matematikundervisningen vid den 
statliga realskolan för gossar 

av E. Hallgren 
rektor i Göteborg 

Sedan år 1904 är de högre läroanstalterna i Sverige indelade i real­

skola och gymnasium och de lägre är ombildade till realskolor. Real­

skolan har som ändamål att utöver folkskol ans verksamhetsområde ge 

en allmän medborgarbildn ing. Lärogången omfattar sex ettåriga klas­

ser och avslutas med "realexamen" . 

För matematikundervisn ingen är fem veckotimmar avsatta i varje 

årskurs, dock med undantag av den första och den femte , där antalet 

veckotimmar endast är fyra. 

I realskolans läroplan anges att matematikundervisningen har som 

mål att bibringa eleverna kunskap och färdighet i räkning, särski lt med 

tillämpning på uppgifter ur det praktiska livet, samt förtrogenhet med 

geometrins elementära begrepp och metoder, och detta i en omfattning 

som svarar mot allmän medborgarbildn ing och samtid igt utgör en 

tillräcklig förberedelse för fortbildande skolor som ansluter till real­

skolan . 

Åtskilliga år har gått sedan den tid då undervisningen i våra skolor 

huvudsakligen åsyftade minneskunskaper. Att även de ungas för­

ståndskrafter måste utvecklas är en självklar sak för vår tids lärare . 

Det är i ett annat avseende som realskolans nuvarande undervisning 

skiljer sig från den som gavs tidigare vid statliga läroanstalter. Den är 

som ovan nämnts mer inriktad på det praktiska livet; den vill meddela 

allmän medborgerlig bildning. Förut var undervisningen i de lägre 
klasserna nästan uteslutande en förberedelse för högre undervisning, 

den var i även i hög grad formell . Nu har den ett självständigt mål och 

är mer inriktad på förvärvande av realkunskaper. 
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Emellertid har också åsikterna om vilka krav som skall ställas på 

de förberedande studierna förändrats. Om dessa har ~an kommit till 

insikten att undervisningen på ett högre stadium mycket väl kan bygga 

på kunskaperna från ett lägre stadium, även om anknytningen är något 

mindre direkt än vad den kunde vara. Därför kan undervisningen i 

realskolan också vara en tillräcklig förberedelse för fortbildning vid 
anknytande läroanstalter. 

Naturligtvis har undervisningen i realskolan -som ju endast är 6 år 

gammal - ännu inte kunnat utveckla det som man vill uppnå med den, 
men den är på god väg. 

Matematikundervisningen i realskolan omfattar räkning och geo­
metri . I räkning omfattar de tre lägre klassernas kurs som förut de fyra 

räknesätten med heltal och bråk jämte tillämpningar, särskilt regula­

detriexempel samt procent- och ränteräkning. Vid sidan av denna 

undervisning behandlas metersystemet med utnyttjande av lämpligt 

åskådningsmaterial. I fjärde klassen påbörjas läran om ekvationer -

tidigare bokstavsräkning - och den fortsätter i klasserna 5 och 6. 

I fråga om bokstavsräkning lär sig eleverna inte mer än det som be­

hövs för lösning av ekvationer. Härvid är dock ekvationen inte ända­

målet utan medlet att lösa uppgifter som gärna skall ha praktisk betyd­

else. Av ekvationerna behandlas sådana som är av första graden och 
har en eller två obekanta. 

I sjätte klassen lär sig eleverna dessutom något av läran om 

kvadratrötter med tillämpningar, speciellt på planimetriska uppgifter, 

samt något om ränta på ränta . Vid lösning av de två senast nämnda 

typerna av uppgifter används tabeller. För att eleverna skall kunna för­

stå en framställning som utnyttjar diagram, undervisas de äve~ i grun­
derna för grafisk framställning . 

I geometri genomgås under de tre sista åren en elementär kurs i 

läran om rätvinkliga figurer och cirkeln. Därtill kommer som tillämp­

ningar lösning av problem samt planimetriska beräkningar. Undervis­

ningen i stereometri begränsas till en genom åskådning förvärvad 

kunskap om de enklaste rymdgeometriska figurerna med tillämpning 

på några mätningar av ytor och rymdinnehålL Tyvärr räcker tiden inte 
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tiJI för den sammanhängande kurs om de första grunderna i rymd-

eometli som läroplanen framhåller som önskvärd. 
g Läroplanen föreskriver inte hur lång tid som skall avsättas för 

räkning och geometri, var för sig. I regel använder man vardera två 

veckotimmar i klass 4 och 5 och för geometri en veckotimme i klass 6. 

Inom ramen för matematiktiden undervisas eleverna även i bokföring. 

Som ovan nämnts avslutas realskalekursen med realexamen. Pröv­

ningen är dels skriftlig, dels muntlig . De skriftliga uppgifterna är lika i 

hela riket. Kraven är ganska måttliga. En elev kan bli godkänd även 

om hans matematikkunskaper är otillräckliga. 

Den som avlagt realexamen är berättigad till vissa tjänster, såsom 

posttjänsteman, tulltjänsteman och tjänst vid de statliga järnvägarna, 

eller till inträde i olika fackskolor och specialkurser. 

Vi har redan hänvisat till att realskolans matematikundervisning 

strävar mot ett praktiskt mål. Som en följd av detta framhäver läro­

planen att även undervisningsmetoden skall vara praktisk . Så beträf­

fande användningen av ekvationer. Metoden att lösa ett problem gen­

om att uppställa en ekvation får inte tränga undan sättet att lösa prob­

lemet genom ett resonemang - när det är lämpligt. De två metoderna 

skall komplettera, inte utesluta, varandra. Vidare framhäver läroplanen 

att eleven så mycket som möjligt skall få vägledning i att förstå räkne­

operationerna och att undervisningen däiför måste vara så konkret 

som möjligt, men att eleven skall förvärva färdighet såväl i skriftlig 

räkning som i huvudräkning. 
Även geometriundervisningen har förändrat sig i praktisk riktning. 

Dess mål var förut att meddela systematiska kunskaper enligt sådana 

principer vars främsta representant var Euklides. Dennes "Elementa" 

var också den lärobok, som nästan uteslutande begagnades. Nuvaran­

de undervisning förbereds i klass 3 genom praktiska konstruktions­

och mätövningar. Sedan eleverna på detta sätt gjort sig förtrogna med 

de geometriska grundbegreppen, skall de öva sig i att utföra enklare 

bevis. Småningom blir framställningen alltmer demonstrerande, men 

vid systematisk kunskap lägger man som sagt inte så stor vikt som 

förut. Beträffande de enskilda bevisen kräver man dock att de så långt 
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möjligt skall vara formellt riktiga . I bevisföringen används i början 

symmetribegreppet och först efter någon tid lär eleven känna det 

generell a kongruensbegreppet. 
I geometriundervisningen skall också vikt läggas vid ntnmg av 

figurer för att eleven dels skall ha ett åskådligt stöd vid bevisföring, 

dels uppnå praktisk färdi ghet i ritning. Som hjälpmedel används för­
utom passare och linjal vinkelhake av trä och transportör samt för de 

praktiska övningarna tumstock, måttband och mätkedja. Geometri­

undervisningen är även förknippad med teckningsunderv isningen . 

Lärartjänsterna vid realskolan omfattar antingen två eller tre läro­

ämnen. Kompetenskraven är "Filosofie ämbetsexamen" med i första 
hand minst "Cum laude" i båda ämnena och i det senare fallet minst 

"Approbatur" i det tredje ämnet. 1 

Sin praktiska utbildning erhåller lärartjänstkandidaterna vid speci­

ella s.k. provårsskolor, sex till antalet. 
För att bli anställd vid en realskola krävs dessutom att man med 

goda betyg undervisat i två år och ha fyllt 23 år. 

Fotnot 

l . Om tjänsten omfattar kristendomskunskap och ännu ett ämne, krävs "teologie 
kandidatexamen" och i det andra ämnet minst "Approbatur" i fil. ämbetsexamen eller 
vid efterprövning. 
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Rapport om inkomna svar på en rund­
fråga on1 matematikundervisningen 
vid realskolor och samskolor 

av dr E . Göransson 
lektor i Stockholm 

Undervisningen vid real- och samskolor fastställs såväl till omfång 
som metod av realskolans läroplan, som enligt kungl igt brev av 2 mars 

1906 ännu gäller. Ti ll grund för detta brev ligger delvis en kom­

missionsrapport av år 1902. Emellertid har lärop lanen tillförts å ena 

sidan några moment som inte kom till uttryck i kommissionsrap­
porten, å andra sidan även vissa moment, som visserligen länge varit 

prövade men också varit föremål för olika meningar. För att utforska 

stämningen bland realskolans lärare sände dälför den internationella 

matematiska undervisningskommissionens svenska avdelning ut ett 

frågeformulär med anmodan att besvara det på så det sätt som veder­

börande rektor fann lämpligast. I allmänhet har svaren givits av den 
matematiska facklärarkonferensen 1, vid några ti llfä llen av lärare på 

uppdrag av rektor eller skolkonferens . Om de inkomna svaren skall 
här en kort rappott lämnas. 

Först må man dock erinra sig att en mycket kort tid gått sedan 

realskolans läroplan infördes , vatför uttalandena inte stöder sig på 

någon längre erfarenhet. För att bli förstådd av läsare, som inte är för­
trogna med svenska förhå llanden, blir det nödvändigt att samtidigt gå 

in på några enskildheter beträffande läroplanen . 

l. Aritmetil' och algebra 

a) Decimalbråk. I läroplanen föreskrivs att decimalbegreppet skall 

införas som en utvidgning av heltalens positionssystem, sedan eleven 

genom mätning av verkliga föremål inom- och utomhus blivit fullt 
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förtrogen med metersystemets längdenheter och haft övning i att 

uppskatta givna längder . Räkningen med decimalbråk skall i första 

klassen begränsas till addition , subtraktion , multiplikation med ett 

heltal som multiplikator samt division utan rest till heltalsdivisor. 

Sedan eleven i klass 2 lärt sig förlängning, förkortning samt addition, 

subtraktion och multiplikation med vanliga bråk, skall läran om deci­

malbråk utvidgas i det att multiplikatorn är ett decimalbråk. Även 

division av decimalbråk kan genomföras i denna klass, alternativt 

uppskjutas till klass 3, där bråkläran som helhet skall avslutas. 

Att införa decimalbråken innan det egentliga bråkbegreppet är 

inlärt, rekommenderas redan i "Anvisningar till skolförordningen av 

år 1858", som utarbetades av en år 1858 tillsatt kommission. Där heter 

det: "Eftersom pengar, mått och vikt numera i huvudsak hanteras med 

decimalsystemet, torde tillämpningsuppgifter på dessa områden lätt 

leda till användning av decimaler. Fastän däri ett slags bråkräkning 

föreligger, behöver denna varken behandlas eller kallas så. Det är till­

räckligt att eleven lär sig inse att förhållandet mellan siffrornas rela­

tiva värden på positionerna i ett givet tal förblir oförändrat, även om 

ett decimalkomma förekommer i talet." Det heter vidare att läraren på 

detta stadium av räkning med decimaler borde undvika att ge räkning­

en karaktär av bråkräkning. Man undvek därför att tala om decimal­

bråk, man begagnade uttrycket "räkning med decimaler". 

Denna synpunkt har senare blivit mycket omdiskuterad och ingen 

bestämd praxis har utformats . 

Oftast lät man en kort inledning om vanliga bråk föregå införandet 

av decimalbråk, i andra fall däremot blev decimalbråken fullständigt 

behandlade före de vanliga bråken. Det förekom naturligtvis också att 

de vanliga bråken behandlades först och därefter decimalbråken som 

specialfall. 
Genom anvisningarna i läroplanen från år 1906 kunde man till­

mötesgå önskningarna från å ena sidan dem som betraktar decimal­

räkningen som en fruktbar utvidgning av de vanliga heltalsbeteck­

ningarna inom positionssystemet, och å andra sidan dem som menar 
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att man inte kan förstå vissa delar, särskilt rörande multiplikation och 

division, innan det vanliga bråkbegreppet blivit behandlat. 

I de få uttalanden som gjorts om denna sak tycks man vara nöjd 

med det föreskrivna förfarandet. Några framhäver dock att det vore 

bättre att först i klass 3 genomgå den form av division där divisorn är 

ett decimalbråk. Uttalandet tycks ha föranletts av att denna aspekt 

lämnats obeaktad i de flesta läroböcker . 

Av de hedervärda verken Nyström "Sifferräknelära"2 (20:e upp!. 

1908) och von Zweigbergk "Lärobok i räknekonsten" (31 :a upp!. 1908) 

följer det förstnämnda det ovan skisserade, av 1858 års kommission 

föreslagna framställningssättet med decimalbråk före vanliga bråk; det 

senare behandlar däremot först de vanliga bråken ständigt, varefter 

decimalbråken tas upp som specialfall. Samma ordningsföljd som hos 

Nyström finner man i Vinell, "Lärobok i räkning" 3 Mö/ler-Larsson­
Lundahl, "Lärobok i räkning för realskolan,4 Wald. Johnson & Holm­
berg , "Räknelära för realskolan" 5 och Meyer-H edström," Räkneexem­

pel för realskolans tre lägre klasser" 6 . Även Hallgren förutsätter i sin 

lärobok i räkning för klasserna 3-6 i realskolan 7 att decimalbråken blir 

fullständigt behandlade i klass 2. Givetvis hindrar denna anvisning i 

läroböckerna inte att man följer den av läroplanen särskilt rekommen­

derade lärogången, till vilken Berg, "Räknelära för statliga läroanstal­

ter och flickskolor" 8 
( 14:e upp!. omarbetad av Hagström) nära ansluter 

sig. Här behandlas första klassens kurs helt enligt läroplanens förslag; 

därefter påbörjas andra årets kurs med en inledning till vanliga bråk, 

deras förlängning och förk01tning, varpå följer en fullständig kurs om 

decimalbråk och därefter de fyra räknesätten med vanliga bråk. Ett 

mycket användbalt verk är även Asperen-Damm, "Lärobok i räkning 

för statliga läroanstalter" .9 Uppställningen är metodisk med decimal­

bråk och vanliga bråk i den ordningsföljd som läroplanen föreslår . 

Boken är mycket intressant illustrerad, exemplen fångslande, delvis 

hämtade från områden som de övriga fölfattarna tämligen sällan 

begagnar sig av. 

b) Reguladetri. Reguladetiiuppgifter har tidigare övats alldeles för 

mycket. Särskilt s.k. sammansatta och invecklade uppgifter, där det är 
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fråga om såväl direkt som omvänd proportionalitet, överstiger ofta 
elevernas krafter. Man försökte visserligen tvinga till eftertanke, men 

ett olämpligt val av exempel föranledde ofta ett rent mekaniskt för­

farande. 
Från vissa håll har man insisterat på en tidigare introduktion av 

direkt och omvänd proportionalitet, grundad på reguladetriförfarandeL 
Fastän denna metod bedrivits med gott resultat på åtskilliga orter, 

håller man den dock för föga ägnad på ett tidigt stadium. I Zweig­
bergks bok har den tagits upp alltsedan första upplagan år 1839 till 
den senaste av år 1908, trots att metoden "reduktion till enheten" lika­

ledes förekommer. Nyligen har visserligen en av de mer kända mate­
matiklärarna i Sverige, K.P. Nord/und, skarpt framhävt "jämförelse­
principen" i tre nyutkomna böcker10

, men den har inte blivit någon 

förebild för senare läroboksförfattare. 
Läroplanen föreskriver att de i klass 3 upptagna exemplen på enkel 

reguladetri genomgående skall vara lätta och så valda att reguladetri­

metoden verkligen är en naturlig lösningsmetod. "Komplicerade 

exempel av detta slag främjar varken färdigheten i räkning eller ut­

vecklingen av den allmänna förmågan att förstå. Ränteräkningen i 

klass 3 skall i huvudsak begränsas till sådana exempel, där räntan skall 

beräknas. Denna skall beräknas som en multipel eller en del av års­

räntan, utan användning av en formel." 
Trots denna begränsning av reguladetriuppgifterna befarar somliga 

att det kan vara skadligt att ta upp dessa uppgifter som ett speciellt 
moment. Så heter det i ett av de inkomna svaren: "Läroplanen och de 

metodiska anvisningarna för de tre lägre klasserna är förträffliga, men 

reguladetri som ett särskilt räkneområde borde helt och hållet för­
svinna, ty reguladetrischemat bildar förvisso på många ställen det 

största hindret för att väcka elevernas tankeförmåga." I den ovan 
nämnda boken av Meyer- Hedström för de tre lägre klasserna före­

kommer ej heller något kapitel med rubriken "Reguladetri", inte heller 

i den förut anförda boken av Asperen- Damm. 
Å andra sidan är det klart att saken själv måste förekomma och 

dälför heter det också i ett annat svar: "Enkel reguladetri borde 
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bedrivas genom hela skoltiden, i de högre klasserna även med till­
lämpning på algebraiska beteckningar." 

Till sist angående begreppet förhållande: det införs i varje fall tid­

igt, redan i klass 3 i förbindelse med de praktiska geometriövningarna. 

c. Bokstavsräkning. Nytt i läroplanen från år 1906 är det sätt på vil­

ket bokstavsräkningen introduceras. Detta sker, nu liksom tidigare, i 
klass 4, men medan man tidigare lät nybö1jaren sysselsätta sig med 

mer eller mindre invecklade bokstavsuttryck, är fölfarandet numera ett 

annat. 
Med avseende på detta heter det i läroplanen: "Ekvationer införas i 

fjärde klassen i samband med enklare uppgifter och böra till en böJjan 
användas endast såsom kortfattade uttryck för uppgifterna samt lösas 

genom aritmetiska resonemang . Allteftersom ekvationerna bliva något 

mer invecklade, böra lä1jungarna införas i allmänna metoder för deras 
lösning ." 

"Av den egentliga algebran bör i samband med ekvationslösningen 

endast medtagas så mycket som är behövligt för klassens kurs i 

ekvationslösning (reduktion av termer, bo1ttagning av parenteser, fak­
torers inflyttning inom en parentes)." 

För övrigt, under det att huvudmetoden för lösning av uppgifter i 

klass 4 är rent ari tmetisk, genomgås i klass 5 uppgifter som är särskilt 

ägnade för behandling med ekvationer. Här förs nu e leven vidare i 

bråkräkningen . 

"I den egentliga algebran, vars satser införas såsom formulering av 
lagar, vilka lärjungarna länge använt, genomgås en kortfattad kurs, 

vars omfattning bör bestämmas av realskolans behov, särskilt med 

hänsyn till de planimetriska tillämpningarna. Kursen bör dälför upp­

taga följande: multiplikation och upplösning i faktorer av enkla poly­

nom, i sammanhang därmed begreppet dignitet, samt räkning med 
algebraiska bråk av enkelt slag. Däremot uteslutas division av poly­

nom med polynom samt upplösning i faktorer av komplicerade uttryck 

och bråkräkning med sådana." 

Redan år 1868 uttalade A.T. Bergius i en uppsats i "Pedagogisk 

Tidskrift" avsikten att företa en ändring av den förberedande alge-
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braiska undervisningen i här antydd riktning. Det vanliga förfarandet 
att i klass 4 och 5 så gott som uteslutande sysselsätta sig med för­

enkling av bokstavsuttryck utan tillämpning på ekvationsräkning un­

derkastades ofta en ingående kritik under den tid som följde . En läro­

bok, vars framställning gick i riktning att sätta bokstavsräkningen i 
direkt sammanhang med tillämpningarna, utkom först år 1887 i och 
med Nordlunds "Elementarbok i algebra"" fastän Mö/lers lärobok i 

algebra 12 enkelt kan användas i samma syfte på grund av de lätta för­

enklingsuppgifter som hans bok bötjar med. 

A v de inkomna svaren att döma är man med få undantag nöjd med 

det nya upplägget att ekvationslösning skall vara den väg som leder 
eleven in i algebran. Det finns dock undantag som ger stöd för en 
delvis återgång till det gamla sättet att införa algebran på. Det hän­

visas till att den lärogång i bokstavsräkning som läroplanen föreslår är 

för kort. "Eleven förmår visserligen ställa upp den ekvation till vilken 

en uppgift leder, men han kan inte lösa den på grund av bristande kun­

skaper i bokstavsräkning." Att öva bokstavsräkning i klass 6 anses 
vara föga fruktba1t. Den skulle inövas i klass 5, men tiden räcker inte 

till. Man skall inte förtiga ett yttrande om att av kursen i klass 5 skulle 

uppdelning i faktorer och förenkling av algebraiska bråk förekomma 
först i klass 6 (resp. första "ring" i gymnasiet). 

Man har också sagt att de läroböcker som utarbetats med särskild 

hänsyn till läroplanen, t.ex. Meyer-Hedströms, 13 var lämpliga för de 

mer begåvade eleverna, medan de som anslöt sig mer till det föru t 

brukliga framställningssättet , t.ex. Collins omarbetning av Haglunds 

böcker,14 i generellt hade större framgångar. Detta kan bero på att 

dessa äldre böcker gav anledning till ingående övning i förenkling av 

algebraiska uttryck. 

A v de för klass 4-6 angivna böckerna för real skolan må ännu 

följande verk nämnas; W. Johnson , "Lärobok i algebra för realskol­

or" ,15 och Lindman, "Problem- och exempelsamling i algebra och 

ekvations lära" .16 Båda är omarbetningar av äldre böcker och kommer 
därför nära det äldre framställningssättet. I närmare överensstämmelse 
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med läroplanen är de ovan angivna böckerna av Möller-Larson­

Lundahl och Hallgren skrivna. 
Detta gäller särskilt om det lilla häftet av A. Lindhagen, "Ekva­

tioner för nybörjare" ,17 där uppgifterna är metodiskt ordnade och av­

sedda för klass 4 . 
A v de inkomna svaren tycks det inte vara förmäte t att dra slut­

satsen att ju mer undervisningen verkligen följer läroplanen, desto 

större är framgången. Givetvis måste bokstavsräkningen övas i den 

omfattning som ekvationslösningen och den planimetriska lärogången 

kräver. 
d) Begreppet irrationellt tal. Om tiden tillåter det, kan detta be­

grepp införas i klass 5 . I annat fall tas det först upp i klass 6. Läro­

planen betonar att de planimetriska räkneuppgifterna utgör en naturlig 

utgångspunkt för införandet av irrationella tal, i första hand av kvad­

ratrötter. Kommissionsrapporten av år 1902 säger däremot: vid plani­

metriska och stereometriska uppgifter "behöver endast rationella tal­
värden komma i betraktande"; häremot förklarar emellertid den nya 

läroplanen att begränsningen av det område som undervisningen kan 

hålla sig inom skulle bli alldeles för trång utan förtrogenhet med kvad­

ratrötter. 
Den vanliga metoden för beräkning av kvadratrötter skall man 

dock inte gå igenom, utan eleverna skall använda tabeller. För att 

eleverna skall förstå, hur det vore möjligt att erhålla en sådan tabell, 

"bör man låta dem själva bestämma värden på kvadratrötter ur en följd 

av tal, på grafisk väg helst genom konstruktion av ett diagram 

(y = x2
), möjligen också med användning av Pythagoras sats, och på 

gnmdval av detta förfarande framstä lla ett stycke ur en kvadrat­
rottabell." M an avstår från bevis för giltigheten av räknelagarna för 

irrationella tal. När tillfället är lämpligt skall man rikta elevens upp­

märksamhet på hur många decimaler man måste ta med för att en i 

förväg angiven precisionsgrad skall uppnås . 

Då införandet av begreppet irrationellt tal i den läg re undervis­
ningen vid svenska läroanstalter är något nytt, kan man i fö rväg räkna 

med att motstånd visar sig. Emelle1tid har endast två invändningar 
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gjorts. I ett av fallen yrkar man på att all t rörande begreppet irrationella 
tal och kvadratrot tas bort ur läroplanen. Det motiveras med att 

framgången vid provräkningen i realexamen överlag blivit sämre och 

att detta alldeles särskilt gäller exempel där kvadratrötter förekommer . 

"Dessa svårigheter, som i vissa fall förorsakats endast av bristen på 

lämpliga läroböcker eller av lärarnas obenägenhet att lämna invanda 
tankebanor, torde dock vara av övergående art ." 

I motsats till de begärda inskränkningarna framhävs från andra håll 

att eleverna måste kunna räkna med kvadratrötter för att bli intres­

serade av den planimetriska och stereometriska undervisningen. 

De för realskolan avsedda kvadratrottabellerna, som utgivits i 
anslutning till de ovan anförda läroböckerna , är i vissa fall opraktiska. 

Denna brist har numera avhjälpts genom de nyligen utgivna tabellerna 

av Hagström 17
, Hedström- Rendah/18 och Malmborg- Noren 19

. 

c) Realskolans bokföringskurs. Mycket olika ås ikter har uttalats om 

det moment i realskolans lärogång som betecknas "någon övning i 

enkel bokföring". Enligt läroplanens anvisning tillåts antingen en liten 

kurs på 15- 20 timmar, som trots sin enkelhet uppfyller lagens krav 

beträffande handelsböckers förande, eller en utförl ig kurs i dubbel 

bokföring. 
Av de inkomna svaren framgår att de som undervisat i den utför­

ligare kursen - en veckotimme under hela året eller större delen av det 

- är nöjda med framgången. Man hänvisar till att man erhåller en 

nyttig repetition av förut förvärvade matematikkunskaper. 

Repetitionen blir intressant eftersom den sker i en form som har 

nyhetens behag . "Den aktuella delen av matematikkursen torde hävda 

sin plats väl och väcker elevernas intresse ." 

De lärare däremot, som endast avsatte ett ringa antal timmar för 

kursen, på några orter begränsad till tiden mellan den skriftliga och 

muntliga realexamen, tycks ha fog för sin åsikt att kursen är till föga 

nytta . Det torde vara bättre - och så föreslår man också - att denna 

kurs genomgås under övningarna i välskrivning i klass 3 , så att eleven 
lär sig att skriva prydliga siffror och tidigt vänjer sig vid att notera 
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inkomster och utgifter samt- sist men inte minst - för att erforderlig 

tid för övriga, viktigare ämnen skall finnas i klass 6. 

Den handbok som man vanligen följer i detta ämne och som man 

tycks vara nöjd med är Hagström, "Lärobok i bokföring för realskola 

och självstudier"20
. 

2. Geometri 

a) Den förberedande geometri kursen. Det tycks som om inte något 

annat land har en inledande propedeutisk lärogång i geometri av så 

gammalt datum som Sverige. Medan t.ex. Preussen första gången in­

förde en sådan kurs år 1870, är den fastställd hos oss sedan år 1820. 
Syftet har alltid varit att som förberedelse göra eleverna föttrogna med 

de fundamentala geometriska begreppen, så att defini tionerna lättare 

kan förstås, samt att ge dem en viss erfarenhetskunskap, varigenom de 

axiom som formuleras senare får en mer levande betydelse. Under 

tidens lopp urartade dock denna lärogång. Det ledde till en från geo­
metriundervisningen skild kurs i "åskådningslära" och linearritning. 

Som sådan betecknades den i kommissionsrappotten av år 1902, som 

förordade att kursen skulle ingå. Lyck ligtvis blev detta inte fallet. 

Tvärtom framhäver läroplanen betydelsen av en inledande lärogång 

för geometristud i et. 

Den inledande geometrikursen skall omfatta mätningar och enkla 

konstmktioner av det slag att eleverna omedelbart kan inse deras 

riktighet utan bevis . De skall i regel utföras noggrant efter g ivna mått 

och med användning av graderad linjal, passare, vinkelhake, meter­

skala, lantmätarkedja, och gradskiva (transportör) . I samband med 
uppmätning av t.ex. klassmmmet eller skolgården och med avbildning 

i en given skala kan eleverna lära känna prop01tionalitet och likfor­

mighet. 

Även kunskap om de enklaste rymdgeometriska objekten förvärvas 

på detta stadium. På många orter får eleverna själva i detta syfte för­
färdiga modeller. 

Vid olika läroanstalter har sådana övningar genomförts i mycket 

varierande omfattning, vid några fram ti ll en empirisk härledning av 
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Pythagoras' sats och proportional itet hos sidorna i likformiga trianglar . 
Vid enstaka läroanstalter betonas betydelsen av dessa övningar även 

som introduktion i de för klass 4 föreskrivna fysikaliska laborations­

övningarna . Därför tilldelas på vissa orter delar av dess övningar labo­

rationsövningarna i fysik, t.ex. mätning av omkrets och yta hos 
cirkeln, rymdinnehållet hos kroppar o.s.v. På en ort varnas för att 
föregripa det som senare noggrant skall bevisas, eftersom sådana öv­

ningar inte gör "noggrann geometrisk bevisföring kunskapsbegärlig". 

Ca 60 omdömen har avgivits i denna fråga . Med ett par undantag 

går de ut på att "övningar av denna typ är den enda riktiga metoden 
för geometrisk nybötjarundervisning" . 

Förr gavs den inledande kursen i klass 2 eller ännu tidigare i klass 
l. I dag påbötjas den i klass 3. Somliga använder l veckotimme till 

dem under större delen av skolåret, andra en kortare tid. Ett par utlåt­

anden går i den riktningen att de praktiska övningar som företas i klass 
l, varvid metersystemet behandlas , är tillräckliga som inledande kurs 

till det egentliga geometristudiet. Några vill flytta geometriundervis­

ningen ytterligare nedåt, så att de egentliga geometristudierna kan 

bötja i klass 3 med hjälp av en lärobok , så som fallet var tidigare. 

Tiden här är tillräcklig, medan den högre upp är för kort. 

Det tycks vara mest ändamålsenligt, att eleverna sjä lva inte har 
någon lärobok vid den förberedande lärogången. Däremot anser några 

att det finns ett behov av vägledning för läraren. För övrigt förefaller 

meningarna om det ändamålsenliga som läroböckerna erbjuder i detta 

fall gå starkt isär . De böcker som nämns är: Asperen, "Lärobok i 

geometri" ,2 1 Laurin , "Lärobok i geometri för realskolan" ,22 Laurin, 
"Övningsbok i plan geometri för realskolan I (kurs för klass 3 och 
4) 23 M " L" b k . . ~.. l k l " 24 A B , eyer, aro o 1 geometn 10r rea s o an , nna orgström, 
"Lärobok i geometri för realskolor och flickskolor" . 25 

b) Andra praktiska tillämpningar av geometrin. De inkomna 
svaren tyder på att såväl lärare som elever engagerar sig med särskilt 

stort intresse i de inledande övningarna och de övriga i läroplanen 
nämnda praktiska tillämpningsövningarna. De övningar som läro­

planen nämner under denna överskrift för klass 4 och högre klasser är: 
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noggranna planimetriska konstruktioner av den typ som tidigare 

behandlades i geometriundervisningen samt konstruktion på rutnät 

(koordinatpapper) av lämpliga diagram över statistiska frågor eller 

kurvor, antingen geometriska eller definierade av sin ekvation, fält­

mätningsövningar av enklaste slag, ritning i projektion eller parallell­

perspektiv. Läroplanen framhäver som nyttigt att större delen av dessa 
övningar ansluts till linearritningen och att matematikläraren och 

teckningsläraren i samråd planerar dessa övningar. 
Då det i åtskilliga avgivna yttranden uttryckligt sägs att en sådan 

överenskommelse mellan matematikläraren och teckningsläraren inte 

ägde rum är det inte oskäligt att ordagrant återge den plan som med­

delats från en av läroanstalterna. 
"Konstmktionen av diagram tilldelades matematikundervisningen, 

andra hithörande övningar gavs åt teckningsundervisningen. 

Realskolans övningar i linearritning omfattar: I klass 4 utförande 

av plana geometriska konstr~ktioner , t.ex. uppritning av vinklar, kon­

stmktion av parallella linjer, trianglar, parallellogrammer och mång­
hörningar; i klass 5 utförande av plana geometriska konstruktioner, 

t.ex . uppritning av likformiga figurer, ell ipser och spiraler samt enkla 

och sammansatta skalor, ri tn ing i två projektioner av enkla stereomet­

riska modeller med användning av skala; i klass 6 fortsat t övning i 
ritning i två projektioner av enkla modeller med geometriska fo rmer, 

ritning med given skala av enkla fristående föremål , t.ex. skolmöbler , 

verktyg, mindre modeller av enkla monument , utförda med stoffbe­

teckning; enstaka övningar i parallellperspektiv förekom därvid i öv­

ningsserien . 
Alla dessa övningar är att anse som ändamålsenliga. Ingen över­

stiger elevernas genomsnittsbegåvning och för det praktiska livet är 

det nyttigt att lära känna dem alla . Intresset för sådana övningar visade 

sig starkt på detta stadium av skolarbetet, i klass 4 och 5 ." 
På några orter uttalade man sig för att diagrammen skulle begrän­

sas ti ll dem som har praktisk betydelse, i förs ta hand de som framgår 
ur statis tik eller på annat sätt observerat material, frågor rörande 

ränteberäkning o .s .v. För att ge övningarna mer innehåll kunde man 
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också låta eleverna utföra varierade figurer för exempelvis samman­

satt procentuell sammansättning. 
Det förefaller dock vara så att de som insisterar på att man inte 

skall ta ett sådant steg inte har prövat saken tillräckligt. Ty har man 

ingenting att invända mot att t.ex. åskådliggöra ett kapitals tillväxt 

med tiden vid enkel eller sammansatt ränta, så tycks det inte föreligga 
något hållbar skäl mot att åskådliggöra samma sak när den uttrycks av 

ekvationer av formen y = kx och y =a-'. Eller om man finner det 
ändamålsenligt att rita ett på experiment baserat diagram över Boyles 

lag, så tycks man inte kunna finna något principiellt skäl mot att man 

genom konstruktion av kurvan xy =c visar hur utjämningen kommer 

till stånd. 
Av böcker som behandlar delar av dessa användningsområden må 

utom de förut nämnda följande anföras: Laurin, "Övningsbok i plani­
metri för realskolan II" ,24 Meyer, "Handbok i fältmätningskonsten för 

realskolan" ,25 Gallander, "Grafisk algebra" och Collin, "Om grafisk 

f "Il . "26 ramsta nmg o.s.v. 
c) Rymdgeometrins ställning i realskolan. På flera ställen betonas i 

läroplanen att det är geometriundervisningens uppgift att utveckla en 

fullödig rumsåskådning. Eleverna skall sålunda inte ensidigt syssel­

sätta sig med plana figurer . Utöver vad som tidigare sagts om detta, 
må även anföras läroplanens betoning av att även enkla uppgifter 

beträffande plana snitt av rymdgeometriska objekt skall förekomma. 

I alla fall skall man i årskurs 6, i den mån vatje lärare som med tanke 
på klassens mognad och den tid som är disponibel kan göra det, även 

gå igenom i rymdgeometrins första grunder i syfte att likaledes ut­
veckla elevernas uppfattningsförmåga i fråga om förhållanden i tum­

met. 
Av de inkomna underrättelserna framgår att denna senare lärogång 

i allmänhet inte genomfördes fullt ut. Den är faktiskt inte så nödvän­

dig. Genom konkreta exempel av ovan angivet slag och genom de 

förut nämnda övningarna, som utgör en del av teckningsundervisning­
en, kommer eleverna - som det heter i ett av svaren - att tillräckligt 

utveckla sin förmåga till rumsåskådning för att omedelbart inse riktig-
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heten av lärosatser som tillhör rymdgeometrins första grunder (som 

t.ex. att skärningslinjerna blir parallella då två parallella plan skärs av 
ett tredje). 

En för realskolan avsedd lärobok, som också omfattar rymdgeo­

metrin, är den ovan nämnda av Laurin, av vilken det finns en större 

utgåva än av Hallgrens avkortade bok. Av största intresse på grund av 
den hänsyn som visas linearritningen är även Laurin, "Övningsbok i 
rymdgeometri för realskola och gymnasium" 27 

d) Realskolans relation till Euklides. Av det ovan sagda framgår 

klart att det krävs skicklighet för att så anpassa Buklides ursprungliga 

lärogång till undervisningen att man vid sin användning av hans 
Elementa verkligen bedriver geometriundervisningen i läroplanens 

anda. Läroplanen ger emellertid vägledning om de modifikationer som 

man måste göra för att ännu kunna använda Buklides' Elementa. Detta 

hänsynstagande till Buklides vilar naturligtvis på historisk bas, men i 

varje fall har läroplanen kunnat åstadkomma det som yttrandena under 

hela 1800-talet inte förmådde i denna fråga. Under skolåret 1904-

1905 använde man Buklides' Elementa i 60 skolor och nyare böcker i 
15. Fyra år senare, 1908-1 909, var siffrorna nästan omvända. 

Utöver de i förbigående nämnda nyare böckerna, av vilka den mest 

utbredda, den av Asperen, står Buklides ganska nära, må även nämnas 

den av Anna Rönström utgivna läroboken i geometri för real- och 

flickskolor (två upplagor), som står i överensstämmelse med den nya 

läroplanen
28

. Det som kännetecknar denna lärobok är att den är upp­

ställd efter en historisk plan, ett framställningssätt, vars förtjänst är 

"att den låter undervisningen fortskrida från det enklare till det mer 
sammansatta och sålunda följer utvecklingens lag". 

3. Önskvärt beträffande matematikundervisningen 

Nästan enhälligt har man redovisat att undervisningstiden för mate­

matik är för kort. De flesta önskar få ännu en veckotimme i klass 5, så 

att matematiken där erhåller 5 veckotimmar; andra önskar behålla 4 

timmar i klass 5 men vill få 6 i klass 6. Önskemål om att tecknings­
undervisningen i de två högsta klasserna skulle få mer tid ti ll linear-
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ritning har redovisats. Tiden skulle tas från undervisningen i tyska, ett 
ämne som fått fler timmar på bekostnad av matematiken. 

Med få undantag tror man att kurserna inte får kortas ner. Från ett 

håll föreslår man - av till synes plausibla skäl - att en utvidgning 

företas såtillvida att eleverna lär sig elementen i trigonometri i real­

skolan. Några klagar över att lärogången är splittrad och önskar en 
större koncentration på vissa delar. Detta krav har väl sin förklaring 

däri att vederbörande inte nog beaktar det inre sammanhang som finns 

mellan de olika momenten . Det kommer an på undervisningen att låta 

detta sammanhang komma till sin fulla rätt. 

För att realskolan skall ge tillräcklig kompetens för en tjänst i post­
eller tullverket måste även undervisningen i franska minska sina 

anspråk, liksom tyska och engelska. I franska är timmar lagda utanför 

schemat, men de som deltar i denna frivilliga undervisning kan befrias 

från teckning. Detta har medfört stora svårigheter för matematik­

undervisningen, med vilken linearritningen som nämnts måste gå sam­

man, men även för teckningsundervisningen själv på gymnasiet, ti ll 

vilket de flesta elever går direkt från klass 5. Därför har det framhävts 

som ett trängande behov att man upphäver tillståndet att avskilja teck­

ningsundervisningen. Det förefaller som om man på vissa orter tills 

vidare med god framgång avhjälper olägenheten genom att rektor av­

råder eleverna från att genom eget val utesluta teckningen, men man 

kan inte hoppas att va1je rektor stöder detta . 

Utan undantag framförs därför klagomål över att ingen särskild tid 

tilldelas skolans provräkningar. För övriga ämnen, i vii k a skriftliga 

prov förekommer i realexamen, nämligen modersmålet, tyska och 

engelska har man sörjt för provskrivningar utanför schemat. De dagar 
då sådana prov ges, befrias klassen från övrig undervisning. Därmed 

förlorar matematiken timmar till nämnda ämnen utan att få någon 

kompensation , eftersom ingen tid utanför schemat tilldelas provräk­

ningen . Det önskas allmänt att även matematiken får timmar till skrift­

liga prov i klassrummet utanför schemat. 
En annan olägenhet, som även den förtjänar beaktande, är att en 

elev enligt § 36 i skolförordningen kan flyttas upp trots otillräckliga 
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kunskaper i ett eller två ämnen. Denna bestämmelse leder till att 

eleven kan bli uppflyttad under hela skoltiden och avlägga realexamen 

trots bristande kunskaper i det aktuella ämnet. I en av de gjorda kom­

mentarerna framhålls detta missförhållande kraftigt och det betonas, 

att goda kunskaper i matematik mången gång har större betydelse än i 

modersmålet för den som avlagt realexamen . Av samma skäl frågar 
man sig om inte dessa två ämnen bör ges samma ställning i real­

examen. 
Då avsikten med denna diskussion även är att framhäva de faror 

som hotar på grund av de införda nyheterna, må det tillåtas författaren 

att poängtera en av dem som han tycker sig ha funnit i de inkomna 
rapporterna. Det är faran med läroplanens betoning att geometrin skall 

sättas i ett inre sammanhang med ti llämpningarna och detta tycks 

kunna leda till ett rent inpluggaode av formlerna för beräkning av 

begränsningsytor, volymer o .s .v. Det antyds att eleverna lär sig dem 

endast med svårighet. Om det finns sådana svårigheter, så beror de 
sannolikt på undervisningsmetoden. Om ett visst berättigande för 

dessa farhågor vittnar den omständigheten att ett arbete, som endast 

innehåller en samling av vanliga, enkla formler och ett ringa antal 

uppgifter, på kort tid har kunnat uppleva sin andra upplaga. 

4. Matematikundervisningen vid de statliga samsiwloma 

Samskolor . Vid den allmänna nyorganisationen av de högre läro­

anstalterna år 1904 förvandlades några lägre samskolor "till skolor för 

båda könen med kommunalt bidrag". Man har alltså ingen längre 

erfarenhet att bygga på och när en framställning här ges , byggd på 
aktuella underrättelser från företrädare för denna skolform, så sker det 

med den eftertryckliga anmärkningen att erfarenheterna i denna 

viktiga fråga är obetydliga . 

Samskolorna är helt och hållet organiserade på samma sätt som 

realskolorna och slutar med realexamen . I fråga om lärarkåren finns 

dock den skillnaden att facklärarna vid samskolor är: lärare ("adjunk­

ter"), fö rsta lärarinna och lärarinnor, medan realskolan endast har 

rektor och lärare ("adjunkter"). Bland de tekniska lärarna i en sam-
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skola finns även en handarbetslärarinna utöver dem som finns i de 
övriga läroanstalterna i gymnastik, teckning, musik och slöjd. 

Dock kan flickorna få en reduktion av sitt arbete, ty enligt skol­

förordningen blir de på begäran av sin målsman befriade från under­

visning i tyska eller engelska och likaledes från en del av matematik­

undervisningen. De som åtnjuter en sådan befrielse kan utan att 
därigenom hindras bli uppflyttade till en högre klass i realskolan; de 

äger emellertid inte den för realskoleelever fastställda rätten att gå upp 

i realexamen. 

Förlusten av rätten att gå upp i realexamen har medfö1t att nästan 

inga flickor utnyttjat rätten att genom val utesluta en del av 
matematikkursen. Kommissionen för högre undervisn ing säger i sin 

rapport av år 1902, att den inte vill äventyra realskolans enhetliga 

form genom att bevilja manliga elever i samskolorna och gossarna i 

realskolan valfrihet. Om endast flickorna finge denna rättighet och 

trots detta vore berättigade att gå upp i realexamen så skulle de få ett 
otillbörligt privilegium framför gossarna. 

Emellertid höjdes röster från ledande håll att valfriheten beträf­

fande ämnen ska tillåtas såväl gossar som flickor i realskolans klass 

4-6, med rättighet för dem som utnyttjar valfriheten att komma till 

realexamen på villkor att deras kompetens begränsas i en omfattning 

som beror av det frivilliga valet. 

De som menar att flickorna i klass 4-6 löper risk för överansträng­

ning vill eliminera denna svårighet genom ett medgivande i den antyd­

da riktningen. Särskilt skulle befrielse från det ena av språken behöva 

ges. Eftersom en elev kan flyttas upp från en klass till en annan fastän 

proven i ett ämne ej är godkända och eftersom han endast behöver 
klara realexamensprovet i ett av språken och slutligen kan ta examen 

trots icke nöjaktiga prov i ett ämne (ev. två) så föreligger redan nu en 

form av befrielse från ämnen, om än föga tilltalande. Det förefaller då 

nyttigare att ta steget fullt ut: att bevilja rätten till befrielse i ett av 

språken. 
Beträffande matematiken går de flesta rapporterna ut på att endast 

de mer begåvade flickorna kan tillgodogöra sig den matematik-
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undervisning som inte är ansträngande för gossar av genomsnittlig 

begåvning. Särskilt i de tre högre klasserna visar det sig vanskligt för 

flickorna att ta till sig undervisningen på ett tillfredsstäl lande sätt. 

Emellertid måste man tillägga att en del rapporter helt och hållet går i 

motsatt riktning och skildrar t.ex. att "flickorna inte sällan i teoretiska 

delar av lärogången visar sig överlägsna gossarna" eller att de fall då 
det gått mindre bra för flickorna i matematik beror på omständigheten 

att de kommit från en flickskola, tagits in i en högre klass i samskolan 
och på grund av bristande förkunskaper från den förra kommit efter i 

matematik. 
Enligt gjorda undersökningar finns det emellertid utan tvivel skolor 

där flickorna i genomsnitt behöver längre tid för sina läxor än gos­

sarna utan att detta til lskott av arbetstid motsvaras av bättre kunskaps­

betyg. Säkert är också att man är lite obenägen att yttra sig som sak­

kunnig i en bestämd riktning. "Man skulle kunna riskera samskolans 

anseende inför publiken. Samskolan behöver mycket mer av allt det 

stöd som den kan få till dess skolformen är helt accepterad och tills 
man har vant sig vid att se den fördel som samskolan skall ge just flic­

korna. Deras längre arbetstid kan bero på att deras arbetsintensitet är 

lägre och således inte förorsakar någon större kraftansträngning. Så 

förhåller det sig i regel med kvinnornas arbete." 

För att undgå beskyllningen att ta ställning i någon riktning må det 

tillåtas mig att till sist citera följande utläggningar i motstrid ig rikt­

ning; båda kommer från män som har mångårig erfarenhet beträffande 

matematikundervisning vid skolor för gossar men tills vidare tjänstgör 

som rektorer för samskolor. 
"Att under den tid som samskolor funnits endast fyra flickor 

utnyttjat rätten att genom val befria sig från en del av matematiken 

beror på den begränsning av tillträde till examen som blev konsek­

vensen . Ett mycket större antal flickor skulle behöva en sådan befri­

else och de skulle även utnyttja den om begränsningen inte funnes. 

Samundervisning i matematiken liksom i de andra ämnena ställer 

större hav på lärarna än undervisningen i realskolor. I de lägre klas­

serna 1-3, där främst en rent mekanisk räkning bedrivs, märker man 
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ingen väsentlig skillnad mellan gossar och flickor, men väl i de 
följande klasserna. Det visar sig att flickorna har svårare för att tänka 

självständigt. För åtskilliga flickor tycks det vara omöjligt att förstå de 

matematiska sanningarna, vilket inte är vanligt bland gossarna . Flic­

korna är ojämnare än pojkarna. J en samskola måste man därför i 
allmänhet gå långsammare och gmndligare fram än i en realskola." 

Företrädaren för den andra riktningen skriver däremot: "Ingen flic­

ka har hittills utnyttjat rätten att bli befriad från en del av matematik­

undervisningen . Lärarkonferensen tror att realexamen måste vara ett 

gemensamt mål för alla elever, varför dessa skall arbeta sammanhållet 

även i matematik ." Sedan en statistik över flickornas betyg anförts, 
heter det: "Fastän tiden är för kort för att medge säkra slutsatser, torde 

väl av det sagda framgå, att flickorna är fulltjämförbara med gossarna 

beträffande sina framsteg och lärarkonferensen är av den åsikten att 

det fullständiga genomförandet av samundervisningsiden inte skall 

lägga hinder i vägen för matematikundervisningen ." 

Inför dessa motsatta utsagor från sakkunnigt håll måste den som 

inte är initierad ställa sig avvaktande. 
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Matematiken vid de 
svenska gymnasierna 

av Dr Edvard Göransson 
lektor i Stockholm 

I. Organisation och mål för gymnasierna 

a) Gymnasiernas tillkomst. Gustav Il Adolf, som ivrigt bemödade sig 
om den högre bildningen, är de svenska gymnasiernas upphovsman. 

Det äldsta gymnasiet grundades nämligen år 1620, men undervis­

ningen reglerades först år 1649 genom en skolförordning. E.G. Geijer, 
Sveriges förnämste historieskrivare, betecknade den som en "tillgång 
som är en ära för sin samtid, manl ig, överallt närvarande i sak, fri från 

varje pedanteri och samtidigt vittnande om statsmannens och lärarens 

blick" . Gymnasiet intog en mellanställning mellan skolan och univer­

sitetet och dess huvudsyfte var att utbilda tjänstemän, speciellt kyrk­

liga. Fastän huvudvikten därmed lades på teologi och klassiska språk, 

fanns det bland de sju lektorerna e n Ieetor mathematicus, som hade att 

undervisa om Euklides' Elementa samt vanlig aritmetik, "Computus 

ecclesiasticus", läran om globen samt geografi . 
Gymnasieinstitutionen upphävdes år 1849 genom en kunglig för­

ordning, vars föreskrifter innebar att skola och gymnasium skulle 

utgöra en undervisningsanstalt, senare kallad högre allmänt läroverk, 

som med sina olika bildningsriktningar motsvarar de skolorganisa­

tioner, som i Tyskland utgör såväl gymnasier och realgymnasier som 

överrealskolor. Genom läroverksstadgan från 1905 har benämningen 
gymnasium delvis återfått sin ursp1ungliga innebörd, såtillvida som 

den betecknar de fyra högsta årskurserna i de forna högre läro­

anstalterna. I stället för klasser talar man nu om "ringar" i gymnasiet. 
Namnet allmänt läroverk betecknar samtidigt real- och samskolor 

såväl som gymnasier och används för att skilja dessa från privata 

läroanstalter. 
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b) Gymnasiernas mål. § 3 i läroverksstadgan från år 1905 säger: 

"Gymnasiet utgår från det i de fem lägre klasserna av realskolan för­

värvade kunskapsmåttet och har, utöver realskolans allmänbildande 
uppgift, till särskilt ändamål att grundlägga de vetenskapliga insikter, 

som vid universitet eller högre ti llämpningsskola vidare utbild as." 

Denna skolförordning är resultatet av åtskilliga grundliga utredningar, 
vi lken genom en omorganisation av de högre läroanstalterna vill göra 

slut på den dualism som den hittillsvarande skolförordningen förgäves 

försökte undanröja, nämligen att samtidigt meddela medborgarbild­
ning utöver folkskolans ram och dessutom lägga grunden för veten­

skapliga studier. 

c) Lägetföre 1905. Man kan helt säkert påstå att den gamla läroverks­

stadgan inte förmådde lösa den dubbla uppgiften. s tudierna planera­
des nästan uteslutande med hänsyn till dem som ville avlägga mogen­

hetsexamen. Skolan bemödade sig föga om bildningsbehovet hos dem 

som avslutade sina studier i skolan före mogenhetsexamen för att ta 

sig in i det praktiska förvärvslivet- och det gällde fler än hälften. 

Alldeles särskilt visade sig detta i de matematiska undervisnings­
uppgifterna. Dessa beaktade endast ämnets formella bildningsvärde. 

Man riktade inte sin uppmärksamhet mot att man kunde göra den 

formella sidan rättvisa , fastän man lät hänsyn till det praktiska livet 
bestämma undervisningens innehåll. Man menade att det var på ny­

böijarstadiet som liknande formella ting lämpligast lärdes in, innan 
eleven bö1jade tänka över ändamålet med lärostoffet. 

Här möter oss alltså ett tänkesätt liknande det som uttalades under 

förs ta hälften av 1800-talet som bevisgrund för ett tidigt studium av 
ett språk och speciellt latinet: "av alla abstrakta kunskaper finns det 

inga som barnet hellre och lättare tar upp än grammatiken". 

d) Den nya sko/organisationen. Organisationen för de högre läro­

anstalterna är alltså för närvarande följande: under de fem första åren 

då eleven studerar i realskolans fem lägre klasser, är undervisninge~ 
gemensam för alla och fri från latin . Därefter kommer ett val mellan 

klass 6, "avslutningsklassen" i realskolan å ena sidan, och å andra 
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sidan gymnasiet. I gymnasiet däremot finns det två vägar: realgym­

nasium och latingymnasium . slutligen kan eleven, när han kommer 

till latingymnasiets tredje ring, ansluta sig till den helklassiska sidan, 
dvs. med grekiska, men utan matematik och teckning. En fördel med 

detta system är också att det val som eleven har att göra mellan real­

och latinklassen, uppskjuts tills han är 15 år gammal. 
Följande översikt åskådliggör de högre läroanstalternas organisa­

tion: 

·utan latin 

med latin 

med grekiska 

När den ändrade skolorganisationen än en gång gav de fyra högsta 

klasserna i de högre läroanstalterna namnet gymnasium, fick de också 

en från realskolan skild ställning. Utan tvivel blir det väl uppenbart, 

dels att ynglingarna i gymnasiet förhåller sig annorlunda i disciplinä1t 

avseende än gossarna i de fem lägre klasserna, dels att undervisnings­

metoden på grund av elevernas större mognad i viss mån måste vara 
en annan. Rörande denna skillnad bestämmer läroverksstadgan från år 

1905 bl.a. att kroppslig tukt under inga omständigheter skall förekom­

ma i gymnasiet. Beträffande undervisningens allmänna grunder före­

skrivs vidare: "Den i frågor och svar fortgående muntliga undervis­

ningen vare det viktigaste medlet att utvidga och befästa lärjungarnas 

insikter. Därvid bör dock tillses, att lärjungarna i gymnasiets högre 
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ringar, där så finnes lämpligt, även få göra förberedande bekantskap 
med en vetenskaplig forskn ings- och framställningsmetod ." 

Den reform som mest karakteriserar undervisningen i gymnasiet är 

beviljandet av ett frivilligt val. Det fria valet, så som det gällde före 

1905, var alternativt, så att en elev som bestämde sig för undervisning 

i ett friställt ämne gick miste om undervisningen i ett annat. År 1905 
gavs rätten att utesluta ett ämne. Eleverna i samma klassföljd har 

tillfälle att studera alla i denna följd förekommande ämnen men kan 

efter eget val befrias från ett eller två ämnen. 

Huvuddragen i motiveringen av beviljandet av uteslu tningsrätten 

må anföras i k01thet, så som de framgår av kommissionsrapporten av 
den 8 dec. 1902. 

Med den grundliga omsorgen om alla ämnen i ungefär samma grad 

genom att alla lärare ådagalade framstående förmåga och strävan och 

eftersom undervisningen fordrade alltmer kraft , ökade trycket på elev­

erna i deras arbete, nästan likformigt fördelat över alla delar av under­

visningen. Detta hade ti ll fö ljd att elevernas krafter och intresse i hög 

grad splittrades. Dälför hände ofta att en duktig elev väl skötte sina 

studier klandelfritt, men att lärarna alltmer sällan såg att någon ägnade 

sig åt sitt speciella ämne med särskild lust och iver. I lärarkretsar blev 

det alltmer uppenba1t att en ändring av skolorganisationen vore det 
enda medlet för att sätta stopp för olägenheten att alla som lämnar 

skolan är som gjutna i ett block. Tydligen stod det vare sig i elevernas 

eller lärarnas makt att finna hjälpmedel mot att skolan skulle få en 

stereotyp karaktär. 

Den kinkiga frågan om koncentration av undervisningsämnena 

eller begränsning av kunskapsmångfalden får en naturlig lösning om 
man kan avlasta eleverna en del av undervisningen för att de skall 

kunna ägna sig åt den övriga delen med samlade krafter. På detta sätt 

hoppas man att vmje ämne får en kärna av intresserade elever och att 

läraren slipper det ofta mödosamma arbetet med vissa föga intresse­

rade elever som drar ner undervisningen. Gyronasiestudierna får utan 

tvivel en friare och mer självständig prägel om individuella anlag 

kommer mer till sin rätt. Gymnasiets sätt att undervisa kan då också 
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utformas så att det bildar en mer passande övergång till det sätt som är 

vanligt vid högskolorna. (Jfr s. 88) 

Slutligen må en annan synpunkt anföras, som är avgörande vid 

införandet av valfriheten, nämligen det berömvärda ändamålet att be­

reda de i andligt eller kroppsligt avseende mindre begåvade eleverna 

en lättnad i deras skolarbete. Hittills har det utan tvivel funnits en 

verklig fara att för överbelastning av medelmåttigt begåvade elever, 

särskilt i de två högsta klasserna, och naturligtvis har de kroppsligt 

svaga befunnit sig i denna fara. Som erfarenheten visat har många av 

dem utvecklat sig till framstående vetenskapsmän. Ur denna synpunkt 

framkommer alltså att valfriheten blir ett av hjälpmedlen mot ett miss­

förhållande, överansträngniligen, som man ofta klagat på. 

Den sistnämnda bevekelsegrunden har också varit avgörande för 

avv isning av önskemål från vissa håll, att befrielserätten endast skulle 

ges genom kvalitativ eller kvantitativ utjämning, så att den som ville 

välja bort ett ämne skulle behöva ett högre betyg eller skulle genom­

föra en självständig tilläggsuppgift. De erfarenheter som man gjorde 

år 1856 med försöket att införa en med kompensation förbunden 

valfrihet har också bidragit till att man inte ansåg sig kunna genom­

föra föreliggande yrkanden med sådan inriktning. 

Kommissionen säger vidare att den begränsar det fria valet till de 

två sista åren för att inte sätta den framtida studentens allmänbildning 

på spel eller nedsätta hans bildningsgrad. Genom den omständigheten 

att skolans hela lägre stadium i avsaknad av tillfälle till val mellan 

olika bildningsvägar eller ämnen har gjorts enhetligt, har man fått en 

garanti för att ett accepterande av det fria valet på det högre stadiet 

kan förenas med kravet på en tillräckligt mångsidig bildning . 

Erfarenheten har lärt oss att eleverna efter uppflyttning till gym­

nasiets tredje ring präglas av en ökad mognad. På ett tidigare stadium 

är de knappast tillräckligt mogna för att få del av valfriheten som 
ansvarsfull gåva. Den svenska läroverksstadgan åsyftar kort sagt att 

ungdomen småningom blir fostrad till allt större frihet i sitt val: under 

de fem första åren studerar alla gemensamt, därefter får de välja 

mellan de av skolan angivna bildningsinriktningarna: l o klass 6 i real-
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skolan 2° studier i realämnen 3o studier i latin . Sedan eleverna under 

ett par år befäst den valda inriktningen får de slutligen den största 

frihet som skolan kan ge dem, friheten att välja mellan olika ämnen. 

Antalet bortvalda ämnen kan högst vara två. Då emellertid ämnena 

matematik och fysik i realklasserna tillsammans disponerar 10 vecko­

timmar och ämnena latin och matematik i latingymnasiet kräver 11 
veckotimmar och bortval av så många timmar kunde fresta den mindre 

ambitiöse till lättja, så har man föreskrivi t, att eleven, väl upptagen i 

tredje ring , har rätt att i bötjan av skolåret genom val utesluta ett av de 

fastställda ämnena eller teckning eller två av dessa ämnen, föru tsatt att 

dessa inte omfattar fler än 6 veckotimmar i högsta ringen . Den elev 
·som fullt ut utnyttjar uteslutningsrätten har i vatje fall i bögsta klassen 

27 veckotimmar på schemat, bmtsett från gymnastik, sång , morgon­

andakt och frivilliga laborationsövningar i bio logi, fysik eller kemi. 

A v lätt insedda skäl har man angivit ämnena kristendomskunskap 

och modersmålet som obligatoriska. Starka röster har yrkat på att man 

inte skall få välja bort matematiken på realgymnasiet. Med god moti­

vering påstod man att matematiken är så karakteristisk för denna bild­

ningsinriktning att tillåtelse till befrielse från detta ämne skulle riva 

upp hela det svenska undervisningssystemet med påföljd att dess ut­

veckling äventyrades. 

I motsats till detta hävdade kommissionen att beviljandet av fritt 

val beträffande matematik i de högsta ringarna inte skulle störa sam­

manhanget i utveckl ingen, ty under de tidigare 15 åren hade en real­

elev kunnat godkännas, även om han inte hade godkänt betyg i mate­

matik och steget från detta medgivande til l beviljande av frivilligt 

utes lutande av ämnet vore inte särskilt stort. Detta införande av en 

nyspråklig bildningsinriktni ng, som alltså fanns redan i den äldre skol­

ordningen, enligt vilken ett otillräckligt betyg i matematik kompense­

rades med större språkkunskaper, har genom läroverksstadgan från 
1905 utvecklats ännu längre. Man måste också medge att berättigandet 

att välja b011 matematiken är ett lämpligare sätt att främja en liknande 

inriktning av studierna än att tillåta uppfl yttning till högsta k lassen 
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med ej godkänt matematikbetyg, eller att förklara honom för mogen, 

fastän han endast kan uppvisa otillräckligt betyg i matematik. 
Kommissionen förklarade att den inte ville rangordna läroämnena, 

ett faktum som visar sig även i bedömningen av mognadsexamen, där 

alla ämnen med blott en begränsning står likaberättigade. Detta prak­

tiska synsätt fann man heller inte så väsentligt avgörande, eftersom ett 
läroämne, som i framtiden kan vara viktigt för en elev, kan vara ovik­

tigt för en annan och omvänt. 
Emellertid måste man notera att grundsatsen ovan inte har kunnat 

upprätthållas. På grund av den nära förbindelsen mellan matematik 

och fysik har man tvingats formulera följande föreskrift: "Den elev i 
realgymnasiet som fritt valt bort matematiken, är berättigad att i sam­

råd med vederbörande lärare utnyttja de delar av undervisningen i 

detta ämne som han behöver lära sig för att kunna ti llgodogöra sig 

fysikundervisningen." Trots den goda avsikten torde väl detta endast 
föra med sig en illusorisk fördel. Uppenbarligen har man sett det som 

en väsentlig lättnad för eleven, om han inte är tvungen att delta så 

regelbundet och fullständigt att han kunde göra anspråk på ett nöjak­

tigt betyg. Denna uppfattning tycks härröra ur den motivering som 

man ansåg sig ha anledning att ge: tar man b01t elevens rätt att frivil ­

ligt utesluta matematiken, så måste han kanske utesluta ett eller två 
andra ämnen som är av stöiTe betydelse för hans framtida yrke. Som 

senare skall tas upp har det hittills knappast förekommit att en elev 

valt att bli befriad från matematik. 
Till sist vil l jag med några ord beröra dem som vid uppflyttning till 

tredje ring väljer att studera grekiska . Dessa elever måste försaka 

undervisningen i matematik och teckning; dessutom reduceras deras 

undervisning i engelska med en veckotimme. 

Under den tid som den förra läroverksstadgan från år 1878 gällde, 

kom latin in i klass 4 för dem som valde latinstudiet Från dessa studi­

er utgick två år senare en sidogren, den halvklassiska utan grekiska. 

Antalet elever som valde att studera grekiska, således under de fyra 
sista skolåren, var stort i bö1jan men avtog alltmer och med införandet 

av läroverksstadgan från år 1905 kommer grekiskan sannolikt att stu-
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deras endast av de elever som behöver detta ämne för sina framtida 
un iversitetsstudier, alltså företrädesvis teologer och filologer. För när­
varande tycks antalet åter växa . 

Enligt läroverksstadgan från år 1878 had e de som studerade grek­

iska ett mindre matematikpensum än de övriga, men de studerade 

matematik under hela skoltiden. Dock måste de försaka biologiunder­
visningen. 

Det faktum att man haft åsikten att undervisning i grekiska nästan 

uteslutande skall erhållas på bekostnad av matematiken , beror på föl ­

jande yttrande. I den samtida kulturen bildar kunskap om natUifeno­

men och naturlagar ett särskilt värdefullt moment. Speciellt ger de 
biologiska forskningsresultaten tillfälle att ställa frågor av betydelse 

för den enskildes livsåskådning, med vilka präster såväl som alla 

vetenskapligt bi ldade måste vara förtrogna. Då därvid ti llkommer att 

uppsikten över folkbildningen är anförtrodd åt prästerna, har man sett 

det som viktigt att dessa förvärvar al la de biologiska kunskaper som 

läroanstalten kan meddela , även om det måste ske på bekostnad av 
matematikkunskaperna. 

Ett faktum är att det matematikkunskaper som i dag bibringas 

eleverna i gymnasiets två lägre ringar inte behöver vara så mycket 

mindre än det som eleverna lärde sig i de klasser där man studerade 

både grekiska och latin på den tid då läroverksstadgan från år 1878 
gällde. 

c) Undervisningstid. Skolåret, som skall omfatta 38 veckor, bo1tsett 

från den tid som behövs för intagnings- och uppflyttningsprov, varar 

från ungefär 20 augusti till början av juni. Julferierna varar något mer 

än 2 veckor. I de 38 veckorna inkluderas påskferierna (en vecka) , 

ledig pingst från lördag t. o .m . tisdag samt övriga lediga dagar, som 

skall vara 4 till 6. Pingstferierna kan förläggas till en annan del av 

vårterminen, vilket ibland tolkas s.å att om pingsten infaller efter vår­

terminens slut kan ändå lov ges i motsvarande mån . Frånräknat detta 
förekommer lov för skridsko- och skidåkning . 

I första och andra ring lämnas va1je månad 3 dagar fria, som delvis 

används till skriftliga övningar i lärosalen . I tredje och fjärde ring är 4 
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dagar fria vruje månad, av vilka tre delvis utnyttjas för skriftlig övning 

i lärosalen . 
Utöver detta kan rektor efter rådslag med vederbörande lärare be­

fria eleverna i en viss klass eller avdelning från läxor 2 till 3 gånger 

per termin, så att klassen skall kunna använda en föreskriven tid till 

sportövningar eller lekar i det fria. Som regel förekommer inga läxor 

till måndagar. För de övriga dagarna varierar tiden för läxor enligt 

elevernas egna uppgifter mellan 2 och 3 1/2 timmar per dag. 
Den dagliga undervisn ingen får inte omfatta mer än 6 timmar i 

läroämnen och teckning. Före den lediga fru kostrasten får högst tre 

timmar och efter den högst fyra förekomma. Av dessa fyra timmar 

måste minst en ägnas åt ett tekniskt ämne. Lektionerna varar 45 
minuter och mellan två lektioner är en JO minuters rast inlagd. 

I allmänhet varar undervisningstiden (inkl. morgonandakt och 

övningar) 7.45-9.35; 12- 14.35 (ev. till 15 .30). 
Läroverksstadgan uppmanar till en friare utformning av matema­

tikstudierna, liknande den som med samtycke från högre ort gjorts på 

försök vid de tyska gymnasierna under de senaste åren med goda 

resultat, inte minst i matematik. 
1 

Läroplanen säger nämligen följande. 

För att undervisningen skall vara fullt lönande även för elever, som 

saknar utpräglad matematikbegåvning, och för att överansträngning 

skall förebyggas, är det lämpligt att begränsa de olika områdena till 

det väsentliga. Till de begåvade eleverna kan läraren ge uppgifter som 

på grund av sin svårighetsgrad och knappheten i lektionstid inte kan 

tas upp i den gemensamma undervisningen, men som passar för själv­

studier. Endast undantagsvis används den tid som ökat genom ute­
sl utning av ett ämne av enstaka begåvade elever för mer ingående 

studier under ledning av vederbörande lärare. 

d) Prov. Vid slutet av vålterminen äger prov rum i samband med upp­

flyttning till högre klass. Detta prov, som varar endast några timmru·, 

är helt enkelt att betrakta som en skolhögtid, då premier och understöd 

delas ut samtidigt med uppflyttningarna. Eleven flyttas upp om han 

uppnått åtminstone godkänt betyg i samtliga ämnen . Dock uppflyttas 

även en elev i realskolans fem klasser och gymnasiets två lägre ringar, 
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om kunskaperna är otillräckliga i ett eller högst två ämnen, såvida 

eleven är godkänd i modersmålet och lärarkollegiet finner uppflytt­
ning berättigad på grund av bättre kunskaper i andra ämnen . Denna 

bestämmelse, vars konsekvens är att en elev kan flyttas upp genom 

hela skolan med otillräckligt betyg i ett och samma ämne, tolkas inte 

lika liberalt överallt. För uppflyttning till tredje ring gäller samma före­

skJifter som är fastställda för mogenhetsexamen. Den som inte fl yttats 

upp kan komplettera de otillräckliga betygen vid höstterminens början. 

Mogenhetsexamen har karaktär av en examen rigorosum och är 
dels skriftl ig, dels muntlig. Uppgifterna till det skriftliga provet sam­

manställs av "Kungliga överstyrelsen för rikets allmänna läroverk" på 

förs lag av prövningskommissionen (censorer) som sedan har utsetts 

bland professorerna vid un iversiteten och den tekniska högskolan. 

Uppgifterna är lika för hela riket , varför de skrift liga proven utförs vid 

samma tidpunkt överallt. Före år I 910 hade man två skriftliga prov i 

matematik, det ena i "geometri", det andra i "algebra". För närvarande 

förekommer endast ett skriftligt prov i matematik och det ti lldelas 

6 l/2 tinunar. Därvid ger man 8 eller 9 uppgifter, som valts ur kursens 

olika delar. Det krävs en tillfredsställande behand ling av minst 3 
uppgifter för att bli godkänd. 

Inom reallinjen anordnas ett skriftligt prov i modersmålet, tyska, 
engelska, matematik och fysik, varvid en elev får byta tyska eller 

engelska mot franska. Före I 9 I O, då franskans ställning var starkare, 

hade man ett obligatoriskt skriftligt prov också speciellt i detta språk. 

På latinlinjen anordnas prov i modersmålet, latin, tyska och matema­

tik , men den som så önskar kan underkasta sig ett prov i franska eller 
engelska i stället för i tyska . 

Före 19 I O hade eleverna att del ta i alla dessa skriftliga prov . För 

närvarande måste de delta i minst tre och för att få komma till den 

muntliga prövningen krävs att provet i modersmål och åtminstone två 

andra läroämnen har befunnits värd igt betyget "godkänd". Dessa före­
skrifter har medfö1t en beaktansvärd lindring. 

Den muntliga prövningen leds av censorerna. Censorn kan själv ta 

över prövningen, men i regel är det läraren som genomför den efter 
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censorns anvisningar rörande stoffet. För närvarande behöver eleven 

bara underkasta sig prövning i 7 eller ev. 8 läroämnen. Såvida inte fler 

än halva antalet censorer låter eleven falla igenom, skall man god­

känna den elev som fått godkänt betyg i 10 av de läroämnen som ingår 

i fjärde ringens läroplan eller i 9 ämnen, varvid de två övriga ämnena 

haft högst 6 veckotimmar. Den elev som i full utsträckning utnyttjat 
rätten att välja bort ämnen måste ha förvärvat godkända kunskaper i 

alla andra ämnen. 
Eftersom resultatet av gymnasieundervisningen, såtillvida som det 

får sitt uttryck i mogenhetsexamen, bedöms av fackfolk från rikets 

högsta läroanstalter, har man sedan institutionens inför~nde år 1864 
velat se denna som ett slags inspektion av läroanstalterna. 

Ett mer ingående inspektionsväsen anfö1tros sedan 1905 åt fem 

män ur kretsen av gymnasielärare; de fem personerna utgör "Kungliga 

överstyrelsen för rikets allmänna läroverk". Denna institution har som 

plikt att utöva överinseende över de högre läroanstalterna, de statligt 

understödda flickskolorna, de högre kommunala skolorna och de 

privata skolor som har rätt att anordna mogenhets- eller realexamen. 

g) Nuvarande reformsträvanden. Alltså kan man nu nästan säga att 

utvecklingen i de nordiska länderna nått det mål som vissa åtgärder på 

kontinenten, särskilt i Tyskland, åsyftar, nämligen "enhetlighet på det 
lägre stadiet och i görlig mån på mellanstadiet" , ett mål som den år 

1889 bildade "Verein fi.ir Schulreform" ställde upp på sitt program. 

Det bör därför vara av visst intresse att kasta en blick på utvecklingen 

i Sverige beträffande organisationsfrågan under de senaste 40 åren. 

En skrivelse från riksdagen år 1870 gav impulsen till en av riks­

dagen 1873 antagen reform , som ledde till läroverksstadgan från 1878 . 
Denna medförde den genomgripande förändringen att det tyska 

språket infördes som gnmdläggande språk och latinet sköts upp till 

klass 4. Avsikten var för övrigt att de tre första åren skulle bilda en i 

viss mening avslutad lärogång och att de som klarat av femte klassen 

skulle ha bibringats den grundläggande undervisning som behövdes 

för att ägna sig åt olika värv, d .v .s. med hänsyn till dem som ville gå 

98 

till tekniska elementarskolor, lägre lan t- och skogsbruksskol or, lägre 

handelsskolor o .s .v. 

I detta sammanhang inrättades speciella högre realskolor med upp­

gift att utveckla den reala bildning men deras framgång har inte varit 

särskil t stor på grund av att de bibehållit fo rmen av en speciell avdel­
ning inom skolor av äldre typ. 

Tanken att kraven på allmänbildning skulle vara målet för hela 

skolan, men särskilt för det lägre stadiet och mellanstadiet, har besjälat 

reformpartiet sedan 1870. Redan 1880 behandlades frågan ånyo i riks­

dagen och i en serie överläggningar under de följande åren var det 

främst två åsikter som stred mot varandra: den ena att man skulle sö1ja 
för allmänbildningen gencim en speciell avdelning, anangerad som 

extraavdelning; den andra att latinstudiet skulle uppskjutas till klass 6 

och de fem första årskurserna ordnas så att undervisningen i första 
hand iakttog allmänbildningskraven . Några delreformer såsom den år 

1894 införda rätten för reallinjens elever att avlägga akademiska prov 

utan komplettering i latin, vissa lättnader i mogenhetsprövningen , åt­

gärder för undanröjande av överansträngning, som man klagat på 

åtskilliga år, förmådde knappast under någon längre tid avlänka upp­

märksamheten från huvudfrågan. 

Det var en artikel i "Svensk Tidskri ft" av en ung lärare, nu mera 

rektorn H. Dahlgren, som gav nya impulser. Dahlgren kunde påvisa 

att det i läroplanen av år 1878 förutsedda avslutningsstadiet inte till­

fredsställde det behov som fanns, därför att avgångsåldern tenderade 

till att bli högre än som var avsett. Dahlgren visade att skolorganisa­

tionen som helhet var anpassad efter dem som ville avlägga mogen­

hetsexamen , ett förhållande som faktiskt inte från något håll kunde be­
stridas seriöst. statistiken visade att 75 % av eleverna lämnade skolan 

utan mognadsprövning . Man nödgades alltså anse det som ändamåls­

vidrigt att skolorganisation var speciellt anpassad för en minoritet. 
Redan i artikeln av år 1894 angavs huvudprincipen: de 5 första klas­

serna skulle vara gemensamma för alla, följda av en avs lutningsklass 
för dem som ville avgå från skolan. 
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Emellertid uttalade sig en år 1899 tillsatt kommission av flera skäl 

för en gemensam 6-årig realskola med realexamen för alla och ett på 

denna byggt 3-årigt gymnasium. I den ofta omnämnda kommissionen 

av år 1902 segrade den åsikt som kom till uttryck i skolförordningen 

av år 1905, men den är resultatet av en utjämning av två motsatta 

strävanden. Särskilt noterade man svårigheter med att ge de klassiska 

språken en tillfredsställande undervisning i det nya gymnasiet. Bland 

opponenterna, som förordade en fullständigt genomgången realskola 

för alla och ett treårigt gymnasium, fanns även Dahlgren och bland de 

lärarkårer som hade att yttra sig om förslaget från 1902 var mening­

arna starkt delade. Mycket talar för att flertalet lärare önskade en 

organisation med treårigt gymnasium och en gemensam realexamen . 

På den allmänna lärardagen i Malmö talade 3/5 av de närvarande 

för Dahlgrens avvikande mening, som bifogats kommissionsrappor­

ten. Av al la tecken att döma dröjer det inte länge förrän organi­

sationsfrågan åter står på dagordningen . Därför må här några syn­

punkter anföras som framkommit under de senaste åren. 

l o Klass 6 i de högre läroanstalterna kommer snart att vara diskred­

iterad och besökt av en minoritet mindre begåvade elever. På orter 

med endast en realskola kan man visserligen vänta sig en viss till­

strömning, speciellt som övergången till andra ring underlättas för den 

som genomgått realexamen, detta på grund av en föreskrift att ingen 

prövning krävs i ämnena modersmål, tyska, engelska, geografi och 

biologi vid övergången . Att utvecklingen tenderar att gå i denna 

riktning bekräftas även av följande tabell (se nästa sida) : 

2° Om det lägre stadiet förut främst var organiserat med hänsyn till 

den minoritet som ville avlägga mogenhetsexamen, så kan man nu 

tvärtom säga att studierna planerats med tanke på dem som vill av­

lägga realexamen. 

3° Man kan betvivla att valfriheten i tredje ring skulle medföra en 

begränsning av ämnen och koncentration i undervisningen, vilket av 

allt att döma skulle ske om man införde valfrihet redan i bötjan av det 
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Elevanta l i klass G i % A mal ej gudkända i provräkningen i realexamen ;% 
av hela realskolan av dem som nvlnde delta prov vid slutet av 

hösttermin en vårtcrmi n en 1) 

SHmskolur Privatskolur Pri vntister 

e ;;l u o o o - "' c: "'"' :o: ~ "ö "ö "ö ~ :~ - ... "' v.=: ~ ,:,< e ,:,< 

~ 
~ o ~ ... o ~ "' b"/) ~ v> v> 

~ 
o ~-g -;;; E ~ -;;; "' ,:,< 

"' :o ~ u u .<( ... "' :r: Q) o [E o o .!:! ~.; :r: "' oc Ul oc (J (J u: (,J u: 
1906 7,09 7,76 - -
1907 6,98 7,88 
1908 6.42 8,00 9,59 1

) 31,3 26,6 28.6 22,9 37,7 38,8 3 1,2 
1909 5,55 7,05 11.67 1

) 40,0 27.6 32,4 28.9 35,9 21 .5 39,7 36.9 35.6 
1910 4 ,99 7,01 11,81 1

) 36,! 23,9 28.5 50.0 18.2 31 , 1 37,9 47,0 33.8 

l . Endast de skolor är medrHknade där 6:e klassen redan var inrättad. 
2. För antagning till muntlig prövning är betyget "god k lind" ej erforderl igt i provräkningen . 

treåriga gymnasiet. I de fem lägre klasserna bestämdes undervisnings­

uppdraget främst med hänsyn till dem som vill avlägga realexamen . I 

gymnasiets båda lägre ringar planeras studierna på en bredare bas för 

att eventuellt redan i tredje ring avbrytas genom frivilligt val. Sålunda 

blir framstä llningen om den westfaliska freden avbruten för dem som 

utesluter historia, i fysik lär man sig elektrostatik men inte den vida 

betydelsefu llare elektrodynamiken (eller optiken som dock ges i real­

skoleklass 6), i kemi avslutar man med metal loiderna , men metaller­

nas kemi går förlorad för eleven. Tyska och engelska skjuter man 

gärna upp tills ett livligt intresse för litteraturstudier växer fram, för att 

inte tala om franska och latin som avbryts efter ett resp . två år . Inget 

enda läroämne erbjuder i andra ring en någorlunda avslutad lärogång, 
som kunde rättfärdiga ett avbrytande. 

"Under dessa omständigheter kommer v isserligen kommissionen 

att med det frivilliga valet erbjuda den intellektuellt svage och över­

ansträngde tillfälle att slippa en del av sin börda och därigenom nå 

fram till mogenhetsexamen , men inte att ge något stöd åt dem som är 

begåvade i en viss riktning, ty det finns ingen påminnelse i planen för 

studieuppgifterna om att dra nytta av det frivilliga valet utan tvättarn, 

en tydlig uppmaning att f011sätta." Däremot kan man vänta sig att för-
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hållandena i ett treårigt gymnasium blir annorlunda, där eleverna 

genast kan välja bort ett ämne som känns motbjudande. "Därigenom 

skulle undervisningen förbättras, man skulle lättare och grundligare 
lära sig studieuppgifterna och en undervisningsmetod som är anpassad 

till elevernas ålder skulle främjas." 2 

Genom rätten att välja b01t ett ämne har en olägenhet beträffande 
de svagaste eleverna kommit i dagen. Om eleven utnyttjar det fria 

valet i full utsträckning, måste han bli godkänd i alla ämnen där prov 
förekommer. Starka röster har ånyo höjts för ett återinförande av den 

gamla skolförordningens utjämningsprincip, enligt vilken ett icke god­

känt betyg i ett ämne kunde kompenseras med ett högre betyg i ett 

annat. 
Fastän valfriheten förekommit endast en kort tid, kan följande siffror 

vara av intresse . De anger kvoterna av antalet bortval i hela riket och 
antalet elever i ringen. Tabellen anger procenttal. 

~ ----bO ro 
~ 'bb !=: <il ~o E o ~ '6 ~ .5 > .... 

bO B ] V'l (.) 
~ 

t E !=: . .;;:: ro >-. Q) Q) o ro 
i:iZ ::;E ~ u.. :::.::: E-< .....l ~~ 

s III 1909 l 'l 8,2 3,6 3,6 6,7 - 39,3 
>-. III 1910 0,6 5,2 2,6 2,8 8,9 - 36,7 
bO 

IV 1909 l ,8 Il ,7 4,6 4,6 11 'l - 62,1 <il 
Q) 

IV 1910 2,0 8,7 5,1 4,1 14,2 - 59,9 ~ 

c 
Il ,3 63,7 E III 1909 8,3 1

) 19,0 7,2 - 9,7 
>-. 

5,4 l) 15 'l 5,6 23,0 4,9 59,9 bO III 1910 -.5 
1909 20,9 8,1 11 ,9 9,4 80,1 v IV 10,1 1

) 
-

ro 
IV 1910 11 ,2 1

) 
23,3 9,5 - 14,8 Il ,2 79,8 .....l 

1. Detta tal är för lågt, eftersom antalet elever som studerar grekiska är okänt. 

Det må också framhållas att de genom val friställda timmarna inte kan 

utnyttjas av eleverna för det avsedda ändamålet, då de~sa timmar, som 
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ofta tillbringas i ett för alla gemensamt studierum, inte ger den 

enskilda eleven tillfälle till ostört studium. "I bästa fall ägnas sådana 
timmar vid vackert väder åt sköna promenader." 

4° Det treåriga gymnasiet har redan prövats vid några privata sam­

skolor och flickskolor och de har, såvitt man kunnat se, befunnits fun­

gera bra. Just i dessa dagar har frågan åter ställts i en grupp, där man 
diskuterade införande på försök av ett års ryska; undervisningen skulle 
ges under de sista gymnasieåren. 

5o Den största svårigheten är naturligtvis att ordna så att man gör 

rättvisa åt de klassiska språken. Man har tänkt att inrätta ett mindre 
antal s .k. A-skolor, där studiet i de klassiska språken skulle införas 

tidigt, men man har dock tänkt sig ett treårigt gymnasiestudium för 

latin och ett tvåårigt för grekiska (ev. med överflytting av grekiskan 
tiJJ universitetet) . 

6° Allt högre röster höjs för en delning av gymnasiet i flera studie­
inriktningar, anpassade till fortsatta högskolestudier. Det torde vara 

missnöjet med den nuvarande organisationen som givit anledning till 

att detta krav, som framkom för ca l O år sedan utan att vinna något 
egentligt gehör, nu åter bö1jar höras. Men den åsikten kommer också 

tydligt i dagen att man avstår från gymnasiets hi t tills i stort sett icke­
utilitaristiska karaktär som allmänbildande skola; man strävar efter att 
införa högskolornas differentiering redan i gymnasiet. 

r Slutligen, angående realskolans organisation tycks utvecklingen 

sikta mot att dess första klass, ev. två första klasser, senare tas bort. 

Hittills har realskolans första klass anslutits till folkskolans tredje år 

och ungefär hälften av dem som togs in i högre läroanstalter har varit 

elever i folkskolan. För ett par år sedan beslöt riksdagen inrätta en ny 

skoltyp, kommunala mellanskolor, som skulle bygga på genomgången 

folkskola av bästa typ (Litt. A), d.v .s. på sjätte skolåret. Det är lämnat 

åt kommunerna att göra dem tre- eller fyråriga. Genom åtgärden att 
med början 191 4 endast medge bidrag till de fyra högsta klasserna i de 

statligt understödda kommunala samskolorna tycks riksdagen vilja 
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tvinga in dessa skolor i den ovan nämnda typen, d.v .s. ansluta dem 
som en direkt överbyggnad till folkskolan. 

De kommunala mellanskolornas organisation står just på dagord­
ningen. Beträffande utbildningen av deras lärare hänvisas till rektor 
Dahlgrens rapport om folkskoleseminarierna. 

II. Gymnasiets undervisningsuppdrag i matematik 

Läget före 1905 

För att få en föreställning om i vilka avseenden läroplanen av år 1909 
skall verka reformerande på matematikundervisningen är det nödvän­
digt att granska de hittills bestående förhållandena. I Sverige var det 
matematiska undervisningsområdet a11tid ringa i jämförelse med mot­
svarande stadier i andra länder. Först genom läroverksstadgan från år 
1820 blev algebran införd i sådan utsträckning att eleven kunde lösa 
andragradsekvationer när han lämnade skolan. I geometri var läro­
gången i latinskolan under hela 1800-talet Buklides sex första böcker 
eller motsvarande; en kortare tid under århundradets första hälft hörde 
även en obetydlig stereometriundervisning (Euklides elfte bok) till 
pro grammet. 

Efter långa diskussioner grundades slutligen skolan för realstudier 
utan klassiska språk år 1849. Dessförinnan höll de flesta fast vid att de 
bildningsämnen som kännetecknar denna inriktning snarare tillhör 
universiteten än skolan. Sålunda säger J .J. Berzelius, den ryktbare 
kemisten, som ingick i skolkommissionen av år 1828, i sitt tvivel på 
undervisningsreformen: "Helt naturligt är det så, att om de män som 
ansvarar för kulturfrågorna i ett land, saknar den sorts bildning som 
vill göra sig gällande, så kan inga huvudsakliga förändringar uppnås, 
förrän dessa män har avgått och ersatts av andra." År 1849 fick de 
svenska skolorna de två parallella riktningruna real- och latinskola, 
mellan vilka skillnader uppträdde med det första skolåret, sedan med 
det tredje, vidare med det fjärde och slutligen med det sjätte skolåret. 

Läroverksstadgan, som skulle ge de år 1849 nyorganiserade läro­
anstalterna en fast organisation, var av år 1856, men redan år 1859 er-
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sattes den av en annan. Enligt denna erhöll realklasserna stora under­
visningsuppdrag med tanke på svenska förhållanden: som nya moment 
infördes nämligen rymdgeometri, plan trigonometri och analytisk geo­
men·i. Detta föranledde även en framstående dåtida matematiklärare 
och läroboksförfattare, E.G. Björling, att uttala sin tillfredsställelse 
med den nya förordningens verkningar ungefär på detta sätt: 

"Den sakkunnige måste glädja sig över att matematiken kommit till 
heder även hos oss, att vårt lands ungdomar inte måste stå efter sina 
jämnåriga på andra sidan havet i ett läroämne som har den dubbla 
egenskapen att utveckla andliga förmågor och förbereda för närings­
livet." 

I detta sammanhang nämner samma sagesman det ·envisa motstånd 
som det nya lärostoffet framkallade hos alla som tillhörde den gamla 
skolan. Följden var också att detta motstånd gjorde sig gällande, var­
för de nya läroplanerna knappast kunde ha infö1ts, förrän de blev be­
gränsade. 

Det var det sedan denna tid ständigt upprepade klagomålet rörande 
överbelastning som en tid ledde till en reduktion av lärostoffet. Sålun­
da tog man bort avsnittena om serier och logaritmer ur latinklassemas 
kurs och realklassernas kurs minskades med den analytiska geometrin. 
Småningom kom man på det klara med att överbelastningen mer 
berodde på den otillräckliga metodiska behandlingen än på stoffets 
omfattning. Därför återinfördes år 1878 nämnda moment i undervis­
ningen och de har sedan dess bibehållits. Under mellantiden har näm­
ligen metodiken utvecklats i heuristisk riktning och dessutom infördes 
1864 provåret för den praktiska utbildningen av lärru·e. Samtidigt som 
kursstoffet begränsades 1865, fastställde man att elevernas läxor skall 
förberedas, ett faktum som ännu mer inskärptes genom ett cirkulär av 
år 1867. Efterlevnaden av bestämmelsen övervakades genom skol­
inspektioner. 

Om alltså matematikkursen i Sverige alltid varit så begränsad att 
den trots stort timantal i realk1assema inte kommer i nivå med vad 
man klarar av i den helklassiska skolan i Tyskland eller Frankrike, så 
är detta förståeligt av den omständigheten att vid realstudiernas 
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tillkomst och ännu under ansenlig tid valdes de av mindre begåvade 
elever, medan andra elever valde latinstudierna, som av hävd åtnjöt 
stöne anseende? Under de senare 30 åren har detta ändrats. När nu 
mer begåvade började gå i realklasserna - antalet elever med denna 
bildningsinriktning är för närvarande mycket stöne än latinskolans 
antal elever - så måste eleverna på de många matematiktimmarna 
befatta sig med lösning av invecklade uppgifter inom det knappt till­
tagna kursområdet. "Alltså bibehölls ett skrattretande litet undervis­
ningsuppdrag i förhållande till timantalet, medan problemen blev allt-

k l. d , 4 mer omp 1cera e. 
Kommissionsrapporten av år 1902, som ovan nämnts byggd på den 

nya läroverksstadgan, har i sin plan för gymnasiets matematikunder­
visning av fruktan för det minsta tecken på utökning av kursstoffet 
och motsvarande klagan på överbelastning inte tagit hänsyn till de 
nyare impulserna att reformera innehållet i gymnasiets matematik­
undervisning. Det kursstoff som angavs i planen var i stmt sett lika­
dant som det gamla. 

Lyckligtvis bestämde man inte läroplanen vid samrna tidpunkt som 
skolförordningen fastställdes. I början föreskrev man en provisorisk 
indelning av lärostoffet för varje år, allteftersom den nya förordningen 
tillämpades i skolan. De slutgiltiga läroplanerna fmmulerades först då 
den nya förordningen skulle införas i den högsta klassen. På så sätt 
kom läroplanen för realskolan och gymnasiet att fastställas år 1906 
respektive 1909. Under tiden hade man tillfälle att överväga, hur de 
planerade reformerna skulle fungera, när de omsattes i verklighet. 

Förvisso hade röster för reformering av matematikundervisningen i 
Sverige blivit högljudda tidigare. Sålunda hade A.T. Bergius redan 
1868 i en artikel i Pedagogisk Tidskrift uttalat sig för en förändring av 
lågstadiets algebraundervisning, som sent nog blev ett faktum genom 
realskolans läroplan av 1906. Samtidigt framkastade han den förrnod­
an att framställningssättet en dag skulle ha uppnått en sådan enkelhet 
och gripbarhet att infinitesimalräkningen skulle kunna införas i de 
högre läroanstalternas högsta klasser. År 1887 utgav K.P. Nordlund en 
reformerad framställning av bokstavsräkning för nybö1jare som även 
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innehöll grafisk framställning av funktioner. Mot nyttan av Buklides 
Elementa som lärobok i geometri höjdes talrika röster, bland vilka 
några bör nämnas: Svenska Akademin för Vetenskap, som redan 1744 
föranstaltade om en översättning av Clairauts bekanta introduktion till 
geometrin och som varmt rekommenderade det utmärkta, år 1810 
utgivna arbetet av dess ledamot Kjellin, "Grunder i geometri för 
nybö1jare"; vidare E.F. Gustrin, K.H. Sohlberg, T. Broden, G. Cassel, 
E. Phragmen m.fl. 

I ett annat sammanhang
5 

har jag berättat, hur önskemålen om att 
ersätta Buklides Elementa med en annan lärobok krönts med framgång 
först i dessa dagar. Kraven på reformer av gymnasiets matematik­
undervisning hade mycket ringa framgång. Det var inte förrän kom­
missionsrapporten publicerats 1902 som man i vidare kretsar riktade 
uppmärksamhet på de strävanden kring matematikundervisningen som 
gjort sig gällande på kontinenten och där gick i samma riktning som i 
enstaka fall märkts i Sverige och som man även försökt åtgärda någon 
gång i slutet av 1800-talet. Intresset att utnyttja det tillfälle som er­
bjöds genom införandet av de nya läroplanerna kom till uttryck i 
mången artikeL Sålunda publicerades 1905 följande uppsatser angå­
ende dessa diskussioner: A. Wahlgren, "Om latingymnasiets matema­
tikuppdrag", H. Petrini, "Matematiken i skolan", O. Josephson, "Till 
frågan om gymnasiets matematikuppdrag", alla dessa i Pedagogisk 
Tidskrift, vidare: V. Bjerknes "Om skolmatematiken" i tidskriften 
Skolan, samt E. Göransson, "Bidrag till kunskapen om undervisning­
en i Sverige på 1800-talet" i ett skolprogram i Stockholm. 

I de anförda uppsatserna förhöll man sig mycket kritisk mot den 
dittills rådande formalismen i matematikundervisningen. Det visades 
hur man delvis använde matematiktimmarna till saker som var till 

föga gagn för elevernas utbildning. Exempelvis sysselsatte man sig 
under de två första gymnasieåren alltför mycket med det som träf­
fande kallats räknegåtor, d.v .s. med benämnda tal som ledde till ekva­
tioner av första eller andra graden. En relativt omfattande tid under 
tredje och fjärde gymnasieåret ägnades åt exponential- och logaritm­
ekvationer av så invecklat slag att motstycke knappast går att finna i 
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utländska problemsamlingar. I de nämnda uppsatserna 
också att lösning av geometriuppgifter fått orimligt mycket tid, 
vart och ett av de två sista gymnasieåren rentav två veckotimmar. Man 
ställde med fog frågan om inte de moment som bara främjade 
formellt matematiskt bildningsvärde lämpligen kunde ersättas med 
andra som samtidigt hade ett reellt värde och som svarade 
rådande kultur. Det betonades att tillämpningarna av matematik på 
olika områden tidigt skulle komma till sin rätt. Särskilt geometrin 
erbjöd ett rikt fålt av beräkningsuppgifter med ett naturligare innehåll 
än de konstlade ekvationsuppgifterna som sedan länge omhuldats med 
förkärlek. Om geometrin inte användes tidigare för detta ändamål, så 
berodde det på att Buklides sjätte bok endast studerades under det 
sjunde skolåret; först då kom man fram till ytberäkningar. Därefter 
studerade man under detta år och de följande åren en kurs i tillämp­
ning av algebra på geometri, ett avsnitt som med svensk terminologi 
kallas "planimetri". Denna försummelse av tillämpningarna kunde 
fysikläraren ofta iaktta. Ofta kom svårigheter i dagen när man ville 
vägleda eleverna till användning av sina kunskaper i trigonometri och 
om logaritmer o.s.v. vid studiet i fysik. Eleven tycktes hysa ett visst 
tvivel på att hans matematikkunnande kunde vara nyttigt för något 
annat än till behandling av de konstlade uppgifter som mötte honom i 
exempelsamlingarna i matematik. Reformvännerna önskade att till­
lämpningarna tidigt skulle komma till sin rätt. 

Nuvarande förhållanden 

a) Timplan. Ur timplanen ges följande utdrag, såtillvida som mate­
matik och naturvetenskapliga ämnen berörs (se nästa sida). 

I det totala antalet timmar är tiden för gymnastik, sång och mor­
gonandakt eller för fria laborationsövningar icke inräknad, högst två 
veckotimmar i var och en av avdelningarna i ring I, II, III och IV, i 
sista ringen dock endast under höstterminen i ett av ämnena biologi, 
fysik och kemi. Vid beräkningen av tjänstetid för de lärare som på 
gymnasiestadiet har 18-22 veckotimmar alltefter antalet elevarbeten 
som skall rättas,medräknas den tid som används förelevövningar. Om 
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av dem som deltar i en avdelning överstiger 16, kan denna 
upp i två laborationsavdelningar. 

b) Stoff. Beträffande omfånget och fördelningen av stoffet ges följande 
översikt. Efter en sammanfattning och utvidgning av det som eleverna 
lärt sig i realskolan går man i gymnasiets första ring vidare med 
kvadratrötter och ekvationer av andra graden. I andra ring tillkommer 
potenser och logaritmer för realeleverna. Till båda ringarnas stoff hör 
"användning av rätvinkliga koordinater för studium av enkla funk­
tioner". De två första ringarnas geometrikurs omfattar likfOlmighets­
lära och en repetition av realskalestoffet jämte tillämpningsövningar. 
För realeleverna tillkommer i andra ring enkla trigonometriska beräk­
ningar rörande plana figurer. 

Kurserna i de två högre ringarna omfattar en mer fullständig läro­
gång beträffande plan trigonometri samt aritmetiska och geometriska 
serier med tillämpningar främst på sammansatt ränta. Geometristoffet 
omfattar här stereometri. För realeleverna införs i tredje ring begrep­
pet derivata, varvid även en analytisk-geometrisk behandling av andra­
gradskurvorna tas med; för latineleverna däremot begränsar man sig i 
alla ringar till studiet av enkla funktioner med hjälp av grafisk fram­
ställning i rätvinkliga koordinatsystem. I fjärde ring repeterar man det 
viktigaste stoffet från de tidigare ringarna. 

I samtliga ringar föreskrivs en skriftlig uppsats var tredje vecka 
som arbete dels i hemmet, dels i skolan. 
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Kommentarer kring timplanen6 

I allmänhet hävdades åsikten att den gamla timplanen för matematik 
med 6, 6, 6, 7 timmar för realeleverna och 4, 4, 5, 5 timmar för 
latineleverna var mer ändamålsenlig och att realskolans femte klass 
borde få ännu en timme så att eleverna skulle förvärva större färdighet 
i att förenkla bokstavsuttryck vid intagning i gymnasiet. 

Från ett par håll framhålls nästan motsatta önskemål. Man betonar 
att matematikens timantal är lite för högt, speciellt för latineleverna, 
För dem vore timfördelningen 5, 4, 3, 3 mer ändamålsenlig. Man 
motiverar detta dels med det faktum att företrädare för de humanis­
tiska ämnena klagar över att matematiken tar en oproportionerligt stor 
del av tiden och elevernas intresse i anspråk, dels med uppfattningen 
att eleverna i de högsta ringarna tillbringar en alltför stor del av sin tid 
i skolan. För dem som inte valt bort något ämne, uppgår denna tid till 
41 veckotimmar om vardera 45 minuter, nämligen 33 obligatoriska 
timmar, 2 frivilliga laborationer, 4 gymnastiktimmar och 2 timmar 
sång. 7 

Om timantalet skärs ner, så behöver ingalunda kursomfånget bli 
väsentligt mindre, anser man. Man betonar nämligen starkt att inte 
endast schemat och läroplanen bestämmer kraven på eleverna utan i 
första hand de stora krav som vissa censorer ställer på såväl den skrift­
liga som den muntliga examen. Som exempel anförs att den föreskriv­
na delkursen rörande sammansatt ränta kan genomgås på några få 
timmar, om man vågade begränsa sig till enkla uppgifter, varemot ca 
30 timmar (!) behövs, om man nödgas ta med invecklade uppgifter av 
den typ som brukar förekomma i mogenhetsexamen. "Detta är fallet 
med nästan alla delar av kursinnehållet i matematik." Eftersom mogen­
hetsexamen obestridligen vållar åtskilliga olägenheter, som under nu 
rådande förhållanden knappast kan avhjälpas, har denna mening fått 
komma fram här, även om min etfarenhet tyder på att censorernas 
krav är mycket beskedliga, rentav mer beskedliga än lärarnas.8 

För att förstå begränsningskraven rörande matematikundervis­
ningen för såväl latin- som realelever vill jag erinra om att det i 
huvudsak är tre tiktningar som i detta fall gör sina anspråk gällande: 
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o matematiker och naturvetenskapsmän, 2° klassiska filologer, 3° 

"""~"'V'. De senare, bland vilka för närvarande - märk väl att man 
franska ett eller högst tre år i gymnasiet - de flesta är lärare i 

"''H'-~""'~ eller tyska, önskar se en nyspråklig bildningsimiktning för 
skolan växa fram. De önskar sig alltså inte endast en begränsning 

eller ett åsidosättande av matematikundervisningen utan är benägna att 
åsidosätta latinet eller åtminstone att förhålla sig likgiltiga mot detta 
språk. Lärarna i germanska språk behöver idag inte själva studera vare 
sig latin eller än mindre grekiska. Om nu filologernas önskan skulle 
uppfyllas, f.ö. med gillande av många matematiker, så att matema­
tiken och med den även fysiken skulle falla bort i latingymnasiet, så 
skulle följaktligen alla de som vill ägna sig åt studier i matematik och 
naturvetenskaper nödgas avlägga mogenhetsexamen som realelever. 
Det vore utan tvivel till nackdel för vår kultur, om alla våra matema­
tiker och naturvetare, för att inte tala om läkare, skulle nödgas avstå 
från den låt vara obetydliga klassiska bildning som gymnasiet hittills 
har kunnat ge dem. Det vore också en nackdel för vår kultur, om alla, 
som efter mogenhetsexamen vill ägna sig åt ett yrke, på grund av ett 
relativt ringa behov av matematisk förberedande bildning skulle 
tvingas in i realklasserna och därvid gå miste om all kunskap om antik 
kultur. 

Många gånger hör man följande från företrädare för de germanska 
språken. "Man talade förut om latinets henavälde i gymnasiet, idag 
kan man på goda grunder påtala matematikens henavälde. Det är 
något oerhört att matematiken tilldelats 18 veckotimmar. Varken läka­
re eller jurister drar nytta av den matematik som de lärt sig i skolan" 
o.s.v. Sådana utsagor vittnar dock om en lättförklarlig okunskap om 
den förändrade matematikundervisningen, som ofta tas upp i den 
pedagogiska litteraturen och vars syfte är att den skall ges i över­
ensstämmelse med vår kulturs krav på allmänbildning och särskilt på 
sådant sätt att den blir nyttig för dem som enligt ett ofta hört påstående 
inte bör dra nytta av den, d.v.s.läkare,jurister, statistiker bl.a. 

Att timantalet inte har ökats framgår av det faktum att matematiken 
tidigare förfogade över 16 timmar i latingymnasier med grekiska 
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(4 + 4 + 4 + 4) mot numera 9 (5 + 4 +O+ 0). På latingymnasier utan 
grekiska var timantalet förut som nu 18, fastän fördelningen var en 
annan, då 4 + 4 + 5 + 5, nu 5 + 4 + 4 + 5. I realklasserna har tim­
antalet till och med sjunkit (förut 6 + 6 + 7 + 7, nu 7 + 6 + 6 + 6). 
Talet om matematikens herravälde från de germanska språkens före­
trädare förefaller oss en smula egendomligt när man betänker att tyska 
språket har fått ett fördubblat timantal på latingymnasier utan grekiska 
och att engelska språket, som förut sattes in i latingymnasiets första 
ring, nu har 5 veckotimmar under två år före uppflyttning till gymna­
siet och oaktat detta endast har lidit av en timmes reduktion i var och 

en av de lägre ringarna. 
Om någon påstår att läkarna inte behöver skolans matematikunder-

visning, så har däremot denna rapports fölfattare hört klagomål från 
några läkare som är universitetslärare att deras studium av utländska 

avhandlingar vållar dem svårigheter, eftersom symbolerna J och dx 

är helt främmande för dem; till följd av detta anmodas blivande medi­
cinare direkt att bli realstudenter, eftersom mogenhetsexamen annars 
måste kompletteras i vissa ämnen, sedan den filosofisk-medicinska 
examen fallit bort. Det må vara att enstaka advokater i likhet med 
flertalet läkare i vår generation inte känner behov av matematiska 
insikter, men i varje fall är det säkert att sådana insikter hade givit de 
juridiskt bildade tjänstemän som är betrodda analys av statistiska och 
ekonomiska data av offentligt intresse skulle ha fått en bredare utblick 

över sina objekt. 
Om de nyfilologiska strävandena i syfte att begränsa läroplanens 

undervisningsuppdrag i matematik, tyvärr understödda av vissa mate­
matiklärare, skulle krönas med framgång, så blir det förhoppningsvis 
endast en upprepning av det som skedde för 50 år sedan och man kan 
hoppas att den nya omläggningen efter genomförd utbildning i metod­
ik skall göra sig gällande med förnyad kraft. Beträffande de ivrigaste 
motståndarna till de nya förhållandena inom området för matematik­
undervisningen vill jag hänvisa till de redan citerade orden av Berze-

lius (s. l 04). 
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Om nyfilologerna önskar sig en reformerad språkundervisning, så 
kan denna förvisso uppnås på annat sätt än på bekostnad av matema­
tiken. Man skulle t. ex. kunna förändra de skriftliga proven i mogen­
hetsexamen, vilket på tongivande håll anses nödvändigt, speciellt i 
fråga om språken. 

Yttranden rörande stoffets fördelning 

Läroplanen tillåter en mindre förskjutning av stoffet mellan de olika 
ringarna. Speciellt nämns att delar av rymdgeometrin kan brytas ut 
och ges tidigare i förbindelse med en framställning av de första prin­
ciperna för stereometrisk ritning. Detta sker lämpligen efter rådslag 
med teckningsläraren. 

Några ämneskonferenser har ofta uttalat sig för att det som berör 
ren rymdgeometri bör ges i anslutning till de två lägre ringamas plani­
metri som utgör en utvidgning av realskolekursen. Det som berör 
rymd- och ytberäkning skjuts upp för realeleven, tills begreppet diffe­
rentialkvot (ev. integral) har införts. För latineleven skulle då rymd­
geometri utgå som speciellt moment i fjärde ring, samtidigt som tim­
antalet skulle begränsas till 3 veckotimmar. I några skolor är stoffet i 
rymdgeometri detsamma för realeleven och latineleven med den enda 
skillnaden i behandlingssätt att integralbegreppet inte får användas på 
latinlinjen. Även problemlösningen är mindre omfattande där. I andra 
skolor går man ungefar igenom det stoff som ev. är fastställt för real­
skolans sjätte klass. 

I övrigt må nämnas att man också av andra skäl, men speciellt med 
tanke på att matematikstudiet vid uppflyttning till tredje ring kan 
avbrytas frivilligt eller ofrivilligt, yrkar på att vissa moment skall upp­
skjutas till de högre ringarna, medan andra däremot flyttas ner. Man 
kan t. ex. uppskjuta tillämpningarna av andragradsekvationer, medan 
logaritmer och trigonometri med tanke på fysiken borde aktualiseras 
tidigare. Även praktiska uppgifter avseende ränta på ränta o.s.v. skulle 
behöva komma in tidigare i undervisningsprogrammet. Särskilt vill 

jag erinra om det otacksamma eller rentav omöjliga i att ge latin­
elevema fysikundervisning om Lex. ljusets brytning, tangentbussolen, 
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fallagama 0 .s .v. när en stor del av klassen saknar de matematiska 

förutsättningarna. 
Omdömena om svårigheterna att bemästra stoffet på den korta 

tiden, är mycket olika. Några förklarar att man lätt klarar av de två 
lägre ringarnas stoff, andra hävdar att detta är omöjligt. Orsaken till 
dessa svårigheter tycks ligga i att matematiklärarna försummar att i 
tillräcklig grad öva mekanisk räknefärdighet i realskolan. Man yrkar 
på att matematiken som ersättning för det stora antalet fria timmar 
skall få ytterligare en timme i ring I eller annars att de skriftliga 

arbetena i klassrummet begränsas. 
Några menar att en tid av två eller högst tre timmar räcker för 

genomförande av de enkla uppgifter som förekommer i de lägre 
ringarna och från ett håll betonar man att denna tid även räcker för de 
två högre ringarna. Man skulle då kunna arbeta tre schematimmar på 
samma dag de gånger då skriftliga prov ges, i stället för att som nu 

låta dem pågå mellan 4 och 6 timmar. 
Vad som sagts om matematiken är också enligt erfarenheterna 

riktigt för andra ämnen utom modersmålet, om de skriftliga arbetena 
kan anordnas på det angivna sättet. Det skall också beaktas att inga 
svårigheter att klara av stoffet uppkommit i de samskolor som har ett 
treårigt gymnasium, baserat på 6-årig realskola. 

Funktionsbegreppet 

Eftersom läroplanen ger tillräckligt utrymme åt funktionsbegreppet, 
önskar man att matematikundervisningen kunde få ett innehåll av 
större värde. Samtidigt avser man att koncentrera skolmatematiken, 
som hittills rött sig med en blandning av fullständigt heterogena 
element. Fastän det inte uttryckligt nämns i läroplanen, råder det inget 
tvivel om att man hänger sig åt en förhoppning att funktionsbegreppet 
förr eller senare skall bli det centrala begreppet i matematikunder-

visningen. 
I början begränsar man sig till tydliga konkreta exempel, i de två 

första ringarna till uttryck i formen 
y = 2x , y = 2x +l , y = x 

2
, y J; o .s .v. 
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Först i tredje ring är det lämpligt att övergå till den allmänna linjära 
funktionen y = kx +l och till den vanliga parabeln, o.s.v. I samma 
ring tillkommer studiet av funktionerna y =sin x, y = tanx, o.s.v. 

I anslutning till studiet av funktioner inför man begreppet 
differentialkvot i realklasserna och man gör eleverna föltrogna med 
användningen av denna vid uppsökande av maximi- och minimi­
punkter, beräkning av ekvationerna för tangenter och normaler o.s.v., 
varvid man begränsar sig till de enklaste fallen såsom differentiering 

2 3 r 3r . 
av y= x , x , '1/X, vx, smx, cosx, tanx, cotx, o.s.v., 
differentiering av en summa, en kvot samt en funktion av en funktion. 

Genom den plats som läroplanen har givit funktionsbegreppet, blir 
den analytiska geometrin en organisk del av kursstoffet, vatför studiet 
av kurvor av andra graden inte längre framhålls som huvuduppgiften 
för den analytiska geometrin. I detta sammanhang må sägas att det 
förefaller vara lämpligare att efter ett analytiskt studium av linjen 
övergå till parabeln i stället för att enligt föreskriven stoffuppdelning 
behandla linjen och cirkeln i ring III. 

Från flera håll betonar man det önskvärda i att begränsa de traditio­
nella övningarna till uppgifter inom det sistnämnda området. Den tid 
som man vinner genom denna begränsning och genom att utesluta 
vissa enskildheter kan man bättre använda genom en längre introduk­
tion av infinitesimalräkningen. Fastän läroplanen inte tänkt på det, tror 
man inte att det finns något hinder för att införa integralbegreppet. 
Särskilt med hänsyn till mogenhetsexamen tycks det dock lämpligt att 
man ställt blygsamma krav i läroplanen. Vid flera gymnasier har man 
med bästa resultat infött integralbegreppet och använt det vid yt- och 
volymberäkningar, vid uppgifter i dynamik o.s.v. För många förefaller 
det vara en brist i undervisningsplanen att undervisning om principer­
na för approximeringsmetoder inte tydligt belyses, t.ex. Simpsons for­
mel, trapetsmetoden och Newtons approximationsmetod för bestäm­
ning av rötterna till en ekvation. 

I regel tycks man ha e1farit, att dessa moment ingalunda överstiger 
fattningsförmågan hos genomsnittligt begåvade elever, att eleverna 
möter dem med stmt intresse och att de är av stor nytta. 9 
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Speciellt betonar man att de elever som ägnar sig åt tekniska 
studier lättare kan tillgodogöra sig högskolans undervisning, om de 
haft tid att smälta de fundamentala begreppen i infinitesirnalräk­
ningen. 

Syntetisk geometri 

I de metodiska anmärkningar som åtföljer fördelningen av kursstoffet, 
visas å ena sidan att övning i att lösa geometriuppgifter är ett nödvän­
digt villkor för en klar förståelse och ett självständigt, säkert för­
värvande av geornetriinnehållet. Å andra sidan betonar man också, att 
förvärvande av färdighet i lösning av geometriuppgifter inte får ses 
som ett självständigt mål. 

Speciellt behöver man inte kräva någon större fardighet på detta 
område av elever med ringa anlag för dessa saker. I de två högsta ring­
arna bör arbetet med att lösa geometriuppgifter vara frivilligt, vilket 
inte utesluter att syntetisk geometri skulle ingå i kursen för denna ring 
om man vill ha en mer allmän aspekt på kursen, vilket tidigare före­
kornmit i form av speciella exempel. 

Från många håll yttras också att en sammanfattande översiktlig 
uppgörelse om det geometriska ortbegreppet och den perspektiviska 
likformigheten måste vara gemensam för alla som deltar i tredje 
ringens lärogång. 10 

Åtgärden att avskilja det skriftliga geometriprovet i mogenhets­
examenen genom att begränsa lösningen av geornetriproblem, så som 
skett i stor utsträckning de två senaste åren, har överallt fått ett postivt 
mottagande. 

Olägenheterna med det obligatoriska provet korn mycket tydligt i 
dagen vid undervisning i syntetisk geometri, där arbetet under de två 
senaste åren i huvudsak gick ut på att mekaniskt "drilla" eleverna i 
problemlösning så att de klarar det skriftliga geometriprovet. Man kan 
knappast påstå att dessa övningar i syntetisk geometri ger bestående 
kunskaper. "Lösningen av uppgifterna hade blivit mål, inte medel, för 
såväl elever som lärare." 
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Från en del håll hade man därför förväntat att gymnasiets nya 
läroplan skulle uppta en kort framställning om de viktigare lärosat­
serna, i organisk inre förening med det förut genomgångna kursstoffet 
i geometri. Därigenom skulle elevernas allmänbildning höjas väsent­
ligt, de skulle frigöras från misstaget att den syntetiska geometrin 
slutar med Buklides sjätte bok, de skulle lära sig inse att "bortom den­
na öppnar sig nya områden av vetenskaplig forskning och inte bara en 
kaotisk blandning av enstaka mer eller mindre svåra uppgifter utan 
inre sammanhang, vare sig inbördes eller med rnatematisk vetenskap i 
övrigt". 

I den inledande projektiva geometrin tycks man äga ett lämpligt 
område för frivilligt hernarbete av de elever som intresserar sig för 
geometri. Ett sådant arbete är absolut att föredra framför en massa 
specialuppgifter i realskolan och de två lägre ringarna. Denna tanke 
har också kornmit till uttryck i "Lärobok för gymnasiet I" av P.G. 
Laurin, 11 dels även på ett synnerligen utmärkt sätt i "Introduktion till 
den projektiva geometrin" i ett skolprogram av år 1906.12 

Ta/begrepp, sifferräkning 

Begreppet inationellt tal införs i första ring i samband med läran om 
kvadratrötter. Att utförligt bevisa olikartade räknernetoder för sådana 
tal är överflödigt. "Det räcker att betona att i räkning byter man de 
inationella talen mot rationella närmevärden." 

Vid repetition i fjärde ring ger man en översiktlig framställning av 
talsystemets utveckling från positiva heltal till brutna och iiTationella 
tal samt vidare till negativa och imaginära. 

Stor vikt bör läggas vid säkerhet i siffeiTäkning. Räkning skall i 
enskilda fall utföras på ett ändarnålsenligt sätt, så att den någorlunda 
motsvarar den noggrannhet som kan krävas av svaret med hänsyn till 
uppgiften och de givna siffervärdena. Vid lämpligt tillfälle skall av­
kortad räkning kornrna till användning. 

Förekommande logaritmräkning kan i regel genomföras tillräckligt 
noga med hjälp av de fyrstålliga tabellerna. Man tillåter även fern­
ställiga, enbatt sådana eller i förening med fyrställiga. 
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Först år 1910 började man använda fyrstålliga tabeller mer allmänt. 
I regel utnyttjade man femställiga, på en eller annan ort sjuställiga, i 
någon skola fyrställiga. Förhållandena har redan ändrats. Nyligen har 
flera fyrstålliga tabeller publicerats, nämligen av Hagström 13

, Ren­
dahl-Hedström14, Malmborg & Noren 15 , Bäckström 16 och Heuman 17

• 

De två senare är så uppställda att interpolation blir onödig. I tabellerna 
av Rendahl, Hedström och Henman används decimal indelning av 
graden, i de andra sexagesima! indelning. De två sistnämnda tabell­
verken har även ett rikare innehåll än de övriga. Alla indelar den räta 
vinkeln i 90 grader. 

Läroplanen förordar att man vid introduktion av trigonometrin 
inledningsvis utnyttjar tabeller över de trigonometriska talen: så att 
eleven blir förtrogen med talens betydelse och storleksordning. Där­
efter används förstås tabeller över talens logaritmer. 

Några allmänna synpunkter 

Läroplanen föreskriver att man på alla områden av matematikstoffet 
skall eftersträva klarhet och grundlighet. Man skall dock undvika allt­
för strikt kritik av sådant som åskådningen direkt klargör. stoffurvalet 
bestäms såväl av de ingående momentens vetenskapliga värde som av 
deras betydelse för praktiska tillämpningar. 

Uppgifterna skall väljas med omsorg. De skall vara enkla och 
naturliga. För att uppnå önskad klarhet och säkerhet behöver man inte 
lägga fram konstlade eller invecklade uppgifter. Antalet uppgifter 
skall vara tillräckligt stmt på varje område för att belysa teorin och ge 
eleverna räknefärdighet. Därvid bör observeras att antalet uppgifter 
kan minskas allteftersom man väljer dem med omsorg. "Den förvär­
vade färdigheten bibehålls och utökas genom en sådan planering av 
läroämnet att nya kunskaper finner tillämpning på nya områden." 
Särskilt begåvade elever skall läraren ge lämpliga uppgifter för själv­
studium. 

För att undervisningen skall vara meningsfylld även för elever som 
saknar utpräglade anlag för matematik och för att de också skall 
undvika överansträngning, måste kursinnehållet på alla områden be-
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gränsas till det väsentliga. Områden på vilka man kan spara tid genom 
att förenkla uppgifterna är: uppgifter som leder till algebraiska ekva­
tioner, ekvationssystem av högre grad, exponentialekvationer, logarit­
miska och trigonometriska ekvationer och som förut nämnts geometri­
uppgifter samt sannolikt Ufr s. 115) uppgifter rörande serier och sam­
mansatt ränta. 

Metoden skall vara övervägande heuristisk, särskilt beträffande 
områden som är nya för eleverna. Man bör ändå fästa avseende vid att 
eleverna får en vana att självständigt behandla uppgifter som mot­
svarar deras utvecklings grad. 

Det sista tillägget förklaras av den omständigheten att man under 
vissa perioder har förberett uppgifterna i matematik och naturveten­
skap alltför grundligt. Sålunda heter det mången gång: "förberedelsen 
måste vara sådan att läroboken blir onödig"; eller "på en del skolor 
behöver eleverna inte arbeta, det är lärarna som arbetar". Vissa läro­
böcker utgör också schematiska framställningar som man omöjligen 
kan sätta i händerna på eleverna utan en omsorgsfull förberedelse, 
åtföljd av anteckningar. 

Läroböcker 

I de nyutkomna upplagorna av de mest använda läroböckerna i 
algebra, nämligen böckerna av Haglund18 (omarbetad av Collin), Möl­
ler19 (bearbetad av Balke), C.F. Lindman20 (omarbetad av Chr. Lind­

man) o.s.v. är så gott som ingen hänsyn tagen till gyronasiestoffets 
förvandling. De flesta av dem begränsar sig till att vid behandling av 
maxima och minima teckna ett eller flera diagram. Vid dessa uppgifter 
använder man i övrigt det vanliga förfarandet. Man studerar den 
funktion som x är av y och undersöker vilka intervall av y-värden som 
svarar mot reella x-värden. Collin har dock med undvikande av ordet 
"differentiering" infört det fö1faringssätt som i Tyskland är allmänt 
känt under namnet "Verfahren nach Schellbach" [Schellbachs förfar­
ande]. 

Då den grafiska framställningen ingalunda får ses som ett isolerat 
område, är det uppenbrut att avsaknaden av en lärobok i algebra, där 
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man gör rättvisa åt funktionsbegreppet på så många punkter som 
möjligt, försvårar genomförandet av en undervisning i läroplanens 
anda. Detta gäller i synnerhet första ringen. Denna brist på en lärobok 
slås fast i åtskilliga av de inkomna rappmterna. Detta är även orsaken 
till att eleverna i första ring "med mycket stora svårigheter har till­
ägnat sig funktionsbegreppet och kommit så långt att åskådliggörandet 
av funktionen med en kurva faktiskt underlättar deras förståelse av 

begreppet funktion". 
Emellertid saknas inte vägledningar till grafisk framställning. 

Bland dem motsvarar första utgåvan av "Funktionslära för gymnasiet" 
av JosephsmF undervisningsuppdraget i latinklasserna. Härvid kan 
ändå, som författaren själv befarar, användning av en speciell bok leda 
till att funktioner och deras grafiska framställning uppfattas som ett 

fristående område. 
För realgymnasiets två högre ringar lämpar sig del II av samme 

författare. Här införs begreppet differentialkvot, tillämpningar på 
tangenter, normaler o.s.v. samt på beräkning av ytor och volymer. 
Man uppfattar integralen som omvändning till differentialkvoten, men 
begreppet bestämd integral definieras inte och integraltecknet kommer 

knappast till användning. 
Lite mer ingående är arbetet "De första principerna för läran om 

funktioner, deras differentialkvoter och integraler" av E. Hallgren
22

• 

För samma studium är även häftet "Om funktioner och deras deriva-

tor" av J. Åhgren23 avsett. 
En omarbetning av läroböckema i analytisk geometri med hän-

synstagande till den nya läroplanen har man heller inte företagit. Den 
mest allmänna läroboken är av Collin24

• I den nyss utkomna nya upp­
lagan begränsar författaren sig till att i noter hänvisa till att tangen­
ternas vinkelkoeffienter kan erhållas genom derivering, men den 
gamla omständligheten i framställningen är överallt bibehållen. För­
fattaren tar ingen hänsyn till de kunskaper som elevema har, då 
studiet av boken börjar. Den förträffliga skolboken av Lindelöj, "Läro­
bok i analytisk geometri"25

, har funnit föga användning i gymnasiet, 
sannolikt därför att den inte innehåller övningsuppgifter och tar upp 
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mer än nödvändigt för gymnasiet, särskilt i rymdgeometri. Emellettid 
är även den senaste upplagan helt lika den första utan hänsyn till 
begreppen derivata och integral. 

I trigonometri använder man arbeten av Phragmen26
, Laurin27

, 

Eurenius,28 Rydberg,29 Collin30 och Ericsson.31 Skillnaderna är i sak 
följande: Phragmen definierar först de trigonometriska funktionerna 
för spetsiga vinklar och tillämpar dem på plana figurer, i början med 
användning av de trigonometriska talen själva. Först i andra avdel­
ningen ger han de generella definitionerna jämte additionsteoremen, 
varpå boken avslutas med ett kapitel om de inversa trigonometriska 
funktionerna, ett i skolan sällan behandlat område. Laurin inför de 
generella definitionerna tidigare än Phragmen, varvid han tar hänsyn 
till elevernas kunskap om koordinatbegreppet. Men först definierar 
han funktionerna för de spetsiga vinklarna, varefter en rikhaltig till­
lämpning följer, inte bara på plana figurer utan även på rymdgeo­
metriska figurer, speciellt på uppgifter ur den matematiska geografin 
som kartering och navigering. Laurin inför även elementen av den 
sfäriska trigonometrin. Laurins arbete är särskilt förtjänstfullt däri­
genom att han beaktar tillämpningarna i så hög grad. I de övriga 
böckerna är exemplen, åtminstone i regel, av det vanliga konstlade 
slaget. Collin definierar först de trigonometliska funktionerna för 
vinklar upp till 180° och åskådliggör på vanligt sätt deras variation 
med en cirkel, vars radie är l. Först i mitten av boken inför han de 
generella definitionerna. Eurenius, Rydberg och Ericsson börjar med 
de generella definitionerna. Endast hos Rydberg påträffar man funk­
tionema y= sin x, y =tg x, o.s.v., grafiskt framställda genom kurvor, 
dessutom med deras differentialkvoter. Detta sker dock inte fön·än i 
bokens sista avsnitt. Dessa saker vill Collin, som en utvidgning av ett 
tidigare verk av honom, föra fram i ett särskilt arbete över grafisk 
framställning. 

Under tryckning (på Bonniers förlag) befinner sig just nu en tri­
gonometrisk lärobok av Hedström och Rendahl. I detta arbete kommer 
nyare strävanden rörande tillämpningar och grafisk framställning av 
funktioner till sin fulla rätt. 
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Nyare läroböcker i syntetisk geometri för gymnasiet -motsvarande 
Buklides sjätte bok - har i regel brutit med den euklidiska principen 
"renhet i metoden". Algebraiska metoder i bevisföring och betrak­
telsesätt införs från början. Så är fallet med nämnda arbete av Laurin, 
om vars utvidgning utöver det i Sverige förekommande området rap­
porterades (på s. 117), i "Tillämpning av proportionsläran i geometri" 
av Hagström32 och särskilt i "Plan geometri för gymnasiet" av O. 
Josephson33

• Genom ett tidigt införande av trigonometriska funktioner 
har Josephsons framställning vunnit i enkelhet. Dessutom blir elev­
erna tidigt förtrogna med dessa funktioners användbarhet vid geo­
metriska härledningar. 

Bland de nyare läroböckerna i rymdgeometri, skrivna i ungefär 
o l "R d t ., 34 La "St · samma anda, ma Josep 1son, ym geome n , rson, ereome-

tri,35 Alin, "Rymdgeometri för latingymnasiet" ,36 Meyer, "Lärobok i 
stereometri37 nämnas. Alla åsyftar de fortsatt övning av den färdighet i 
rumsåskådning vid härledning av vissa satser som förvärvats genom 
teckningsundervisningen. 

Slutmålet begränsas till de på detta stadium vanliga volym- och 
ytberäkningarna med dold integration, användning av Cavallieris prin­
cip, Guldins regel o .s .v. Laurin s framställning är av helt annat slag. 
Hans böcker "Lärobok i geometri för realskolan" (den utförliga upp­
lagan)38 och "Övningsbok i rymdgeometri för realskola och gymna­
sium"39 innehåller förutom de vanliga tillämpningarna på yt- och vo­
lymberäkningar även sådana i matematisk geografi (ortsbestämningar 
och gradnät). Men Laurins arbete har också en annan väsentlig 
förtjänst. Det står klart att projektionsritning kräver en omsorgsfull 
behandling ur geometrisk synpunkt, varför även läroplanen rekom­
menderar en samverkan mellan lärarna i matematik och teckning. 
I gymnasierna tycks en sådan samverkan hittills bara kommit till stånd 
i undantagsfall, av det skälet att rymdgeometri enligt stoffindelningen 
studeras i de två högsta ringarna, projektionsritning däremot påhöljas 
redan i första ring. Därför har man som förut nämnts yrkat på att 
rymdgeometrin måste förekomma redan i första ring. För detta ända­
mål lämpar sig Laurins bok mycket bra, eftersom den ger den nöd-
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vändiga grunden för projektionsritning och rekommenderar modeller 
för bevis av satserna, tills de för avbildningen nödvändiga kunskap­
erna har förvärvats. 

Därmed har jag kommit in på det vanskliga område som tidigare 
nämnts. Matematiklärarna har inte den utbildning som behövs för att 
vägleda eleverna i projektionsritning. Som klart framgår av professor 
Wimans rapport "Matematiken vid de svenska universiteten" bedrivs 
knappast en undervisning i beskrivande geometri vid universiteten; för 
lärarkompetens i matematik krävs endast betyg över kunskaper i ren 
matematik. Å andra sidan är väl teckningslärarnas matematikkun­
skaper rätt beskedliga, åtminstone låter rapporten av Erikson (s, 
152 ff.) förstå något sådant. Detta medför svårigheter vid genom­
förandet av det rekommenderade samarbetet mellan teckningslärarna 
och lärarna i matematik. För närvarande görs det så att eleverna i de 
lägre ringarna lär sig projektionsritning genom åskådningsunder­
visning utan den önskvärda omsorgsfulla behandlingen av geometri. 
Denna färdighet i att avbilda geometriska objekt underlättar sedan i 
hög grad den geometriundervisning som matematiklärarna ger i de två 
högre ringarna, en undervisning som tar föga eller ingen hänsyn till de 
områden som projektionsritningen omfattar. 

Frågan om matematiklärarna skall skaffa sig kompetens för att 
undervisa i beskrivande geometri stod sedan många år på dagord­
ningen. För närvarande är den dock inte aktuell. Den har skjutits åt 
sidan genom en kompromiss i samarbetet mellan de två lärargrup­
perna. Beträffande utbildningen av teckningslärare vid gymnasiet och 
teckningsundervisningen, såtillvida som den innefattar linearritning, 
hänvisas till följande rapport av P.H. Henriques. Den mest utbredda 
vägledningen är "Lärobok i geometrisk ritning" av P.H. Henriques39 . 

Undervisningen i geometrisk ritning vid teckningslärarseminariet och 
de högre läroanstalterna 

Eftersom sättet för undervisningen i geometrisk ritning väsentligen 
bestäms av den utbildning som kommer teckningslärarna till del, rap­
porterar vi först om: 
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Teckningslärarseminariet vid konstfackskolan i Stockholm 

I den nya skolförordningen av den 18 febr. 1905 heter det i § 188, att 
"för behörighet till lärarbefattning i teckning" måste teckningslärarna 
"hava nöjaktigt genomgått den vid Tekniska skolan i Stockholm an­
ordnade högre undervisningskurs för teckningslärare; skolande dock 
behörighet till teckningslärarbefattning i realskolan jämväl tillkomma 
dem som nöjaktigt genomgått den lägre undervisningskursen för teck­
ningslärare vid nyssberörda skola." - Beträffande geometrisk ritning 
finns det ingen skillnad mellan utbildningarna av dessa två lärargrup­
per. 

För antagning till teckningslärarutbildningen måste lärmtjänst­
kandidaten med betyg, teckningar och ev. prov uppvisa följande för­
kunskaper i geometrisk ritning: 

Plana geometriska konstruktioner. Skala, kurvor, ellips, parabel, 
hyperbel. 

Projektions/ära. Projektioner, figurer med plana ytor, skärning och 
utbredning av polyedrar, modellritning. Runda kroppar. Cylinder, 
kon, rotationskroppar. Skärningar mellan runda kroppar och plan, 
utbredning av krökta ytor, skruvlinje, skruvytor. 

Geometrisk skugglära. Skuggor, polyedrars skugga på projektions­
planen och kroppar. Skuggor av och på runda kroppar. Praktiska 
tillämpningar. 

Belysnings/ära. Isophotkonstruktioner jämte lavering. 
Perspektiv. Indirekt metod med användning av horisontal- och verti­

kalplan, perspektiv av kroppar som begränsas av krökta ytor. Pers­
pektivisk modellritning utan användning av projektioner. Interiö­
rer, valvkonstruktioner, trappor o.s.v. Perspektiviskskugglära med 
tillämpningar. 

Dessa antagningskrav gäller alla som söker tillträde, både manliga och 
kvinnliga kandidater till teckningslärartjänst, och det kommer inte an 
på den sökande om vederbörande vill delta i den lägre eller högre 
läro gången. 
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Seminarieundervisningen indelas i tre årskurser, som främst är av 
pedagogiskt och metodiskt slag. Deltagmua i den första och i den 
andra årskursen samlas två gånger i veckan under höstterminen, var­
vid eleverna i den senare avdelningen, den ene efter den andre, har att 
redogöra för enskilda delar av ämnet vid svarta tavlan, medan de 
andra bildar ett auditorium. 

På detta sätt går man medelst föreläsningar och samtidig teckning 
på tavlan igenom det för högre läroanstalter ovannämnda tecknings­
lärostoffet. Utöver dessa seminarieövningar får lärmtjänstkandidaterna 
under några övningslektioner olikartade svårare konstmktionsupp­
gifter ur enskilda delar av kursen. Dessa uppgifter skall i huvudsak 
behandlas och lösas självständigt. Tredje årskursen, som hm:en vecko­
timme under två månader, disponeras för korrigeringsövningar, varvid 
studiematerialet är teckningar från den tekniska kvällsskolan eller 
tekniska skolan för kvinnliga elever i Stockholm. 

Undervisningen i linearritning i gymnasierna 

Ring I. Projektionslärans principer med tillämpningar, krokiteck­
ning jämte mätning och teckning av fristående objekt. 

Ring II. Fortsättning av projektionsläran; övningar i ytutbredning 
och plana snitt i kroppar; praktiska tillämpningar. 

Ring III. Kortfattad översikt över pdnciperna för skuggläran i 
förbindelse med några enkla tecknings- och laveringsövningar; fria 
tillämpningar. 

Ring IV. Principerna för perspektiv jämte teckning av verkliga 
föremål. Perspektivritningen sker i regel enligt den s.k. indirekta 
metoden, men försigkomna elever ger man dessutom anvisningar och 
enkla uppgifter rörande den direkta perspektivmetoden. 

Utbildning av lärare 

Om den teoretiska utbildningen har prof. Wiman rapporterat i annat 
sammanhang. Efter akademiska studier som berättigar till lärarkom­
petens skall lärarkandidaten genomgå ett provår vid en av de sex 
skolor som utnyttjas för detta ändamål. Cirka tio kandidater tas emot 
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vid var och en av dessa skolor. De enskilda arrangemangen vAr•,.,r ...... 

vid olika skolor. Vid en av dem var förfarandet för ett par år 
följande. Sedan kandidaten en tid åhört undervisningen på ett 
stadium, även i parallellklasser där undervisningen på samma nrrl,.<>ri...C 

gavs av olika lärare, hade han tillfälle att själv bötja undervisa, 
ledning av en lärare, när denne fann det mest lämpligt och det 
störde undervisningen. Huvudläraren i matematik höll gemen 
konferenser i närvaro av alla ämneskandidater, varvid de h 
lärarna och andra intresserade, oftast alla matematiklärare deltog. Där~ 
vid yttrade man sin kritik över de förutvarande timmarna och de kom­
mande planerades. I debatten deltog även lärarkandidater som bevistat 
lektionensami andra, som ville lägga fram sin mening. Huvudläraren i 
matematik bevistade alltid några lektioner hos varje kandidat, som 
ägnade sig åt ämnet. Lärarkandidaten undervisade i två serier av lek­
tioner på vartdera stadiet (det högre och det lägre); den första serien 
varade i regel längre. Han skulle vanligtvis själv göra utkastet till de 
sista lektionerna. 

Vid en annan skola gör man så att rektor vid terminens bö1jan 
bestämmer i vilka klasser och hur många lektioner (ett mindre antal) 
kandidaten skall hospitera och vilka timmar han skall undervisa själv. 
Lärarkandidaten måste alltså utgå från den punkt där den undervis­
ande läraren just befinner sig, även om det endast gäller repetition. 
Handledningen tycks främst vara att klassens lärare och kandidaten 
rådgör med varandra, ett förhållande som inte ens borde inträffa, om 
kandidaten vore ensam i sitt ämne. 

Varje år hålls en fortlöpande föreläsningsserie om pedagogikens 
teori och historia, men även mindre föreläsningsserier om metodiken i 
speciella ämnen. För närvarande hålls även ett annat slags föreläs­
ningar, nämligen över principerna i geometri, av nytta för dem som 
vid universitetet försummat detta i vår tid aktuella ämne. 

Fotnoter 

L Jfr W. Lietzmann, "Die Organisation des mathematischen Unterrichts an den 
höheren Knabenschulen in Preussen", Leipzig, Teubner, 1910, S. 21-30 och 47. 
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Ur motiveringen för den avvikande röstningen av N. Höjer i skolkommissionens 

väl att real- och latinklasser i Sverige ofta löper parallellt vid samma läro­
. Gemensamma lektioner kan också äga rum i lämpliga ämnen. 

H. Petrini, "Skolmatematiken", Pedagogisk Tidskrift 1905. 
I rapporten om realskolomas matematikundervisning. 
Liksom tidigare sagts i min rapport om realskolan sände den svenska avdelningen 
IMUK i början av år 1910 ett frågeformulär till rektorerna med anmodan att de 

w•v'"I:?E>u vederbörande lärare att besvara formuläret. 
. Mot detta kan nämnas att det knappast går en vecka utan begränsningar av arbetet i 

form av månatliga lov, lov från läxor, lov för skridsko- eller skidåkning, fOr spel i det 
friao.s.v. 
8. Som exempel på det tryck som mogenhetsexamen utövar kan följande tjäna. Då 
samma uppgifter ges för hela riket, är det nödvändigt att de hålls inom den av läro­
planen fastställda ramen. Om nu de angivna gränsema inte är skarpa nog i något av­
seende med resultatet att uppgifterna avviker från den vanliga provtypen, så leder 
detta genast till utvidgning av unde1visningsprogrammet, åtminstone i många skolor, 
för övning av de nya typema. Emelle11id bör det beaktas att dessa uppgifter alltid varit 
så enkla, att fölfattarna trott att de bättre elevema skulle bemästra dem fastän området 
inte direkt behandlats i skolan. 
9. Från ett enda håll yttrar man sitt missnöje med unde1visningsplanen i detta avse­
ende. "lnjinitesimalrälming i den utsträckning i vilken den införs i realgymnasiet är 
till föga nytta och stjäl bara tid, som hade kunnat användas bättre till fördjupning av 
elememära matematikkunskaper. Den knappt tillmätta tiden för matematikunder­
visningen i de två högsta gymnasieringarna medger illte införande av ett större och 
värdefullare undervisningsuppdrag i infiuitesimalräkningen." Detta yttrande bevi­
sar alltså ett fasthållande vid en föråldrad uppfattning av begreppet elementär, som 
inte längre är hållbart. (Jfr Klein-Schimmack, "Der mathematische Unterricht I", 
Leipzig, Teubner 1907, s. 110 o.s.v.) 
10. Från samma håll som klagar över differentialkvotens införande hör man även 
missnöje i detta avseende. Det heter: "Vi beklagar att härigenom ett av de mest 
bildande ämnena begränsades och dfuvid reducerade fördjupning av stoffet till fönnån 
för den nya läroplanens rådande åsikt, i det att man menar att eleven måste lära sig 
något i så många ämnen som möjligt i stället för att lära ett mindre område grund­
ligt." 
11. Lund, Gleerup 1905, Övningsbok för gymnasiet, Lund, Gleerup 1906 
12./. Damm, "Introduktion till den projektiva geometrin", Gefle 1906 
13. Stockholm, Fritze 1909 
14. Stockholm, Bonnier 1910 
15. Stockholm, Norstedt 1910 
16. Stockholm, Norsted t 1910 
17. Stockholm,Fritze 1906 
18. Del II, S tockholm, Carlson 1906 
19. Del II, Lund, Gleerup 1909 
20. Del II, Stockholm, Norstedt 1905 
21. Stockholm, Norsted t 1910 
22. Uppsala, Almqvist & Wiksell 1908 
23. Stockholm, Norsted t 1909 
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24. Stockholm, Carlson 191 O, 5 :e upp!. 
25. Stockholm, Bonnier, 1909, 5:e uppl. 
26. Stockho1m, Norsted t, 7 :e upp!. 1897 
27. Lund, Gleerup 1906 
28. Stockholm, Norsted t, 3:e upp!. 1904 
29. Stockholm,Norstedt 1906 
30. Stockholm, Carlson, 3:e upp!. 1909 
31. Uppsala, Appelberg 1908 
32. Linköping, Carlson, 2:a upp!. 1907 
33. Stockholm, Bille, 2:a upp!. 1910 
34. Stockholm, Bonnier 1908 
35. Stockholm, Norsted t 1910 
36. Stockholm, Norstedt, 2:a uppl. 1906 
37. Lund, Gleerup 1905 
38. Lund, Gleerup, 2:a upp!. 1908 
39. Stockholm, Wahlström & Widstrand, 7:e upp!. 
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Matematikundervisningen vid 
Sveriges högre flickskolor 

av Anna Rönström 
skolföreståndarinna vid Högre nickskolan i Lund 

De nuvarande svenska flickskolornas historia börjar egentligen med 
inrättandet av Kungliga Högre läratinneseminariet i Stockholm år 
1861, fastän det fanns olika väl organiserade tJiekskolor dessförinnan. 

Samtidigt med Högre lärarinneseminru·iet inrättades som övnings­
skola till detta den statliga Normalskolan för flickor. Den utgjordes då 
av en förberedande klass och fem elementarklasser, av vilka de fyra 
lägre hade två avdelningar- skolan hade alltså l O klasser. Småningom 
steg antalet förberedande klasser till 3, medan elementarklassernas 
antal blev 8. Sedan rätten att utbilda till en viss kompetens hade till­
erkänts Notmalskolan och de skolor som i stmt sett liknade denna, har 
de flesta högre flickskolor organiserats som 8-klassiga elementar­
skolor med 3-klassig förberedande skola. 

I det utkast tilllärogång som utarbetades år 1865 för Nmmalskolan 
är det framför allt kursema i matematik och naturvetenskap som väc­
ker intresse. Tidigare var dessa ämnen mycket försummade i flick­
skolorna. Den nya läroplanen avsåg att ge en samtidigt omfattande 
och grundlig undervisning i realämnena. 

Därigenom utsattes ett nytt och högre mål för de kvinnliga läro­
anstalterna, nämligen att ge deras elever en allsidig och harmonisk 
utveckling och ge dem förutsättningar att efter skoltiden kunna fort­
sätta sitt arbete såväl på den personliga utvecklingen som för det 
framtida yrket. 

När det gäller att åstadkomma en redovisning av matematikens 
nuvarande ställning i de högre flickskolorna, kan det vara av intresse 
att granska det läroplansutkast med motiveringru· som utarbetades av 
dåvarande huvudläraren i matematik vid Högre lärarinneseminatiet, 
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lektorn F.W. Hultman och som därefter lades till grund för under­

visningen i Normalskolan. 
I motiveringen karakteriseras syftet med matematiken som under-

visningsmedel som följer: "Matematiken skall i huvudsak öva elever­
nas tankeförmåga, lära dem dra exakt riktiga slutsatser, stärka deras 
förmåga att genom egna ansträngningar komma till klarhet i förut 
dunkla förhållanden, så att deras egen tankekraft räcker långt när den 
väl tas i anspråk. I matematiken lär man sig liksom ett nytt språk, som 
tillåter att ytterligt enkelt formulera en hel rad slutsatser och att genom 
vissa sätt att behandla detta språks tecken komma tilllösning av olik-

artade uppgifter". 
Beträffande kursernas omfång betonas "att de inte får göras så 

stora att de tvingar till ytlighet, men att man måste ta till ett område så 
stmt att det ger utrymme för en allsidig utveckling av elevens krafter." 

Dessa ord från en av våra mest betydande matematiklärare är väl 

värda att beaktas. 
Här några ord om det ovan nämnda utkastet tilllärogång. 
I den klass som enligt nuvarande klassindelning motsvarar klass 2 

började undervisningen i bråk med läran om bråktalens allmänna 
egenskaper, varefter bråkräkningen fortsattes och avslutades i de två 
följande klasserna. I den klass som nu motsvarar klass 6, löste man 
numeriska ekvationer av första graden med en obekant samt uppgifter 
därtill och för högsta klassen angav läroplanen ekvationer av andra 
graden. I geometri började undervisningen med geometrisk åskåd­
ningsövning redan i första klassen och i den årskurs som nu motsvarar 
klass 3 inledde man studiet av Buklides verk, som då var det allmänt 
använda läromedlet i geometri. Kursen omfattade 4 böcker av Bukli­

des jämte lösning av uppgifter i geometri. 
Följande framställning skall visa i vilken utsträckning matematik­

undervisningen vid våra högre flickskolor har utvecklats sedan den 

tiden. 
* * * 

Nuvarande lärogång. Den gren av matematiken som man studerar i 
alla flickskolans klasser och som tilldelats det största timantalet är 
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aritmetiken eller den egentliga räkningen; den börjar i första för­
beredande klass, där elevernas ålder är 6-7 år. 

Undervisningen i de förberedande klasserna har blivit föremål för 
ett stöiTe intresse från den högre skolan än förut. Man har insett att 
den grundläggande undervisningen i ett ämne som matematik måste 
vara av största vikt, att om blicken för matematik skall kunna utveck­
las, så måste undervisningen bedrivas som åskådningsundervisning 
och inte bara utgöra övning i räkneförmåga, att talbilder och taltecken 
måste gå före och att sakinnebörden måste vara det avgörande vid 
lösning av uppgifter. 

Kursen i de förberedande klasserna och i elementarskolans första 
klass1 är i huvudsak densamma i alla högre flickskolor och omfattar de 
fyra räknesätten med heltal. 

Huvudräkning övas i hög grad och det har medfört att man befriat 
nybörjarna från tal med många siffror. Redan i de förberedande klas­
serna undervisar man om mått och vikter genom mätning och vägning. 
Småningom låter man undervisningen omfatta ett stöiTe antal mått och 
vikter, dock ej genom inlärning av system utan genom praktiska öv­
ningar. 

Undervisningen i bråkräkning börjar på något olika stadier i olika 
skolor, liksom även lärogång och undervisningsmetod skiftar. Sålunda 
bö1jar man exempelvis i några skolor med allmänna bråk, i andra 
däremot med decimalbråk. 

Kommitten för undervisning i matematik och naturvetenskap från 
år 1869 sätter räkning med decimaler först och motiverar detta med 
överensstämmelsen med positionssystemet Den framhåller också deci­
malräkningens betydelse för det dagliga livet. skollagskommitten år 
1890 yrkade på att läramaidetta fall skulle få fria händer. Emellertid 
återgick man snart till det gamla. Den nya planen för undervisning i 
statliga realskolor framställer räkning med decimaler som en utvidg­
ning av positionssystemet 

Den vanliga undervisningsgången i flickskoloma är att först gå 
igenom en inledande kurs i bråkräkning och sedan övergå till decimal­
bråk, därefter till en mer komplett kurs i allmänna bråk. A v skolornas 

131 



planering att döma blir den uppfattningen alltmer förekommande att 
kunskap om allmänna bråk bör förvärvas före kunskap om decimal­
bråk. Detta är sannolikt en följd av den större uppmärksamhet som 
man riktat mot undervisningen i de förberedande klasserna. Barnen 
har själva visat att det är naturligare för dem att indela i hälfter, tredje~ 
delar, fjärdedelar o.s.v. än uteslutande i tiondelar. 

Bråkräkningsläran avslutas vanligen i klass 4 eller 5 och därefter 
kommer lösning av allehanda problem. 

Man utgår därvid oftast från den s.k. reguladetriräkningen eller 
reduktion till enheten och i många skolor används denna inte endast 
med tanke på uppgifter, för vars lösning den ter sig naturlig, utan 
också för lösning av uppgifter som löses enklare med hjälp av en 
ekvation. Dåligenom går en hel del dyrbar tid förlorad och eleverna 
når inte ut över ett begränsat område av uppgifter. Lösning av ekvatio­
ner är dock på god väg att mer än förut utnyttjas som hjälpmedel vid 
problemlösning. I det betänkande som kommitten för undersökning av 
flickskoleundervisningens beskaffenhet utgav 1888 sägs att räkning 
med ekvationer förekom endast vid 18 flickskolor nu är den dock 
införd i nästan alla, fastän den sätts in på mycket olika stadier. I två 
eller tre skolor bötjar den i klass 6 eller 7. I ett ringa antal skolor 
skjuts den upp till klass 8. 

Frågan om användning av ekvationer i aritmetikundervisningen 
togs upp vid åtskilliga lärarmöten. 

Vid de allmänna lärarmötena, t.ex. år 1875, 1884, 1893 och 1896, 
framhölls från gasskolornas sida som önskvärt att lärogången i alge­
bra, som inleddes i klass 4, skulle ersättas med läran om numedska 
ekvationer. Genom den nya planen för realskolan är denna förändring 
genomförd i gymnasier och realskolor. 

Vid flickskollärarmötena 1897, 190 l, 1904 och 1907 ställdes frågan 
om användning av ekvationer i flickskolan. Här gällde det att gå emot 
den onyttiga reguladetrimetoden och att införa ekvationema som 
hjälpmedel vid problemlösning. Algebra i betydelsen bokstavsräkning 
förekommer nu i ett stort antal skolor i de högsta elementarklasserna 
(klass 7 och 8). Lärogångens omfattning växlar. Ibland utgörs kursen 
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av lätta algebraiska förenklingar, som är nödvändiga för lösning av 
ekvationer, mången gång av de fyra räknesätten med heltal. Några få 
skolor har givit undervisning rörande algebraisk bråkräkning och 
kvadrater samt grunderna för lösning av andragradsekvationer. Läro­
böcker, som har använts för undervisningen i aritmetik och algebra, 
är: A. Berg, "Räknelära", reviderad av K.L. Hagström; Möller, Lars­
son & Lundahl, "Lärobok i räkning för realskolan"; Asperen och 
Damm, "Lärobok i räkning för gymnasier"; Lindhagen och Gahm, 
"Uppgiftsamling för bråkräkning"; Fisch och Lager, Räkneövningar 
omfattande hela tal"; A. Rönström, "Lärobok i räkning för småskolor"; 
Mö/ler, "Lärobok i algebra"; Nord/und, "Exempelsamling i räkning". 

I rapporten över undervisningen i geometri i de högre flickskolorna 
måste man beakta omständigheten att geometrin ryckts loss från sitt 
naturliga sammanhang med de övriga matematikgrenarna och liksom 
blivit ett särskilt fack, som förefallit mindre nödvändigt för de 
kvit;nliga eleverna och därför ställts till fritt val i de flesta skolor. Det 
är svårt att finna orsaken till detta förhållande, som utövar ett högst 
ofördelaktigt inflytande på flickskolornas matematikundervisning. 
Redan vid tiden för betänkandet från den förut nämnda flickskole­
utredningen (1888) var valet rörande geometri vanligen fritt. I läro­
planen för Normalskolan, utarbetad 1865, talas inte om något fritt val. 
Flickskolkommissionen yttrar följande om geometristudiet vid de 
kvinnliga skolorna: 

"Då det är mycket nyttigt för var och en, som vill förvärva en 
grundligare allmänbildning, att bli bekant med den strikt logiska be­
visföring som geometrin använder, så förefaller det bäst att detta ämne 
är obligatodskt, dock på så sätt att man befriar svagare elever, om 
lärarkonferensen finner en sådan befrielse lämplig. Men innan man 
gör detta ämne obligatoriskt, måste man först överge den förlegade 
läroboken2 och det pedantiska sättet att undervisa. Om man vill 
bibehålla det ena eller bådadera, så är det förvisso bäst att frigöra 
geometrin och att många betjänar sig av denna frihet." 

Kommissionen menar med detta att orsaken till bristerna i mate­
matikundervisningen, över vilka den klagar, är att söka i olämpliga 
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läroböcker. - Det hade väl varit riktigare att säga "olämpliga lärare" 
ty en god lärare kan mycket väl använda sig av en mindre väl lämpad 
lärobok. Man kan dock tillstå att Euklides framställning är al 
fulländad man kunde säga alltför filosofisk, för att vara vällämpad 
som lärobok åtminstone på ett lägre skolstadium; den var ju heller inte 
avsedd för detta. 

Den slutsats som kommissionen kommer till, att fristållandet måste 
bibehållas så länge som man fortsätter med den förlegade läroboken 
och det pedantiska undervisningssättet, får väl betecknas som högst 
märklig. 

Det borde väl snarare ha hetat, att eftersom ämnet är mycket viktigt 
och dessutom obligatoriskt, blir det nödvändigt att arbeta sig fram till 
en bättre lärarutbildning och mer lämpade läroböcker. 

Sedan den tiden har flera nya läroböcker i geometri publicerats, 
men trots detta är ämnet frivilligt i de flesta flickskolor och kommer 
först in på ett högre stadium. Det tycks dock bli vanligare än förut att 
börja geometristudiet i klass 5; ett par skolor bötjar i klass 4; ett par 
däremot uppskjuter det till klass 7. En av skolorna börjar i klass 3; en 
annan tar upp geometrin först i klass 8. Dessutom finns det ett par 
skolor som inte alls tar med geometri i läroplanen. 

För kurserna blir oftast ett arbetsmått tillmätt som motsvarar tre 
eller fyra av Euklides böcker; i ett fåtal skolor genomför man även 
proportionsräkning och dess tillämpning på rymdgeometri. 

De mest använda läroböckerna är: Lindmans och Bromans 
"Utgåvor av Euklides"; Laurin, "Lärobok i geometri för realskolan"; 
Asperen, "Lärobok i geometri"; A. Bergström, "Lärobok i geometri" 
och A. Rönström, "Lärobok i geometri". 

I några skolor undervisar man i den högsta klassen även i bok­
föring. Vanligtvis uppskjuter man denna undervisning till fortsätt­
ningsklassen, om en sådan finns vid skolan. För matematikundervis­
ningen erbjuder fotisättningsklasserna i övrigt ingenting av intresse. 
Dessa klasser sysselsätter sig mest med humanistiska eller rent 
praktiska objekt. Den matematiktid som tilldelas flickskolorna är i 
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24 veckotimmar i de s.k. elementarklasserna. Om de 
förlbereo:mGte klasserna medräknas, blir tiden ungefär 30 veckotimmar. 

* * * 
Examen. Examen i egentlig mening förekommer inte i de högre flick­
skolorna. Den årliga prövningen vid avslutningen är att betrakta som 
en högtid eller en skolfest ett möte mellan skolan och familjen. De 
slutprov som därvid hålls i de enskilda klasserna ger fö~äldrar .och 
målsmän en liten inblick i skolans liv och sätt att undervtsa. I nagra 
skolor utsträcks proven över 3 till 4 dagar, varpå högtiden äger rum 
och betygen delas ut. I många skolor anordnas inga slutprov. Ett 
avgångsbetyg från högsta klassen i den statliga Normalskolan för 
flickor gäller som ett visst kompetensbevis. Och de högre flickskol­
orna, som i huvudsak är organiserade som Normalskolan, kan efter 
ansökan hos K. M:t och efter prövning och yttrande från Kungliga 
överstyrelsen för rikets allmänna läroverk erhålla samma rättigheter 
som Normalskolan rörande sina betyg. 

Dessa avgångsbetyg berättigar liksom realskolexamen till tjänst vid 
Telegrafverket, Statens järnvägar, vid antagning till postelevutbildning 
och den högre konstindustriella skolan i Stockholm. Dessutom är de 
högre flickskolornas avgångsbetyg villkor för antagning vid Gymnast­
iska centralinstitutet och vid icke statliga gymnastikutbildningar, som 
är berättigade att anordna giltig avgångsexamen för lärarinnor, vidare 
för antagning till högre lärarinneseminarier och högre kurser för ut­
bildning av lärarinnor i hushållskunskap och vid postsparbanken~ 

* * * 
Högre klasser eller s .k. gymnasium. Bland de högre flickskolorna i 
Sverige, som med undantag av den statliga Normalskolan för flickor 
drivs av kommuner, sällskap, föreningar eller privatpersoner och del­
vis understöds av staten, delvis av kommunerna, finns det 8 som har 
högre klasser, som förbereder för mognadsexamen. Bland dem har 3 
såväl real- som latinklasser; de övriga har endast latinklasser. Ett par 
av dessa gymnasier är under uppbyggnad och har hittills endast två 
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avdelningar. I de redan färdigbildade är antalet avdelningar eller 
"ringar" olika; några har tre andra fyra. 

Föregående skolår hade gymnasierna tillsammans 378 kvinnliga 
3 elever och av dessa avlade 95 mognadsexamen. 

Matematikundervisningen i de gymnasiala eller högre klasserna 
bestäms väsentligen av mognadsexamen och lärogångarna är alltså 
nästan desamma som i gassgymnasierna och i de samskolor som leder 
sina elever till mognadsexamen. Lärogången är något olika utformad, 
vilket beror på att några gymnasier har tre ringar, andra däremot fyra. 

Första ringens lärogång är i allmänhet något kortare än de som 
förekommer i gassgymnasiets första ring. Det beror på att lärogången 
i matematik i de egentliga flickskolorna, som förut sagts, är relativt 
kort.- Vanligtvis går man igenom ekvationer av första graden och i 
geometri 3 till4 böcker av Euklides. 

I andra ring fortsätter räkningen med ekvationer av andra graden 
och deras tillämpning på planimetriska uppgifter. I geometri genom­
gås likformighetsläran och i realavdelningen därutöver trigonometri. 

I tredje ring omfattar lärogången planimetri och trigonometri samt 
användning av rätvinkliga koordinater och för realavdelningen en mer 
fullständig lärogång i trigonometri jämte stereometri och analytisk 
geometri. 

Där en fjärde ring förekommer utformas lärogången litet annor­
lunda; men i allmänhet används sista året med tanke på prövningarna 
till repetition av det som genomgåtts förut. Med innevarande år kom­
mer några förändringar i matematikkurserna att införas. Den viktigaste 
tycks vara att man ger funktionsbegreppet större utrymme. Därigenom 
kan den analytiska geometrin behandlas som en organisk del av 
lärogången som helhet. I anslutning till grafisk framställning införs 
begreppet differentialkvot i realgymnasier och de kvinnliga eleverna 
får stifta bekantskap med dess geometriska betydelse och dess 
användning i enklare fall. 

Allmänt använda läroböcker i gymnasierna är: Mö l/er, "Lärobok i 
algebra"; Lindman, "Euklides"; Phragmen, "Plan trigonometri"; Col­
lin, "Plan trigonometri"; Collin, "Analytisk geometri"; Josephson, 
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"Rymdgeometri"; exempelsamlingar och övningsuppgifter utgivna av 
Rydberg, Haglund, Broman m.fl. 

* * * 
Metoder. Till denna rapport om matematikundervisningen i Sveriges 
högre flickskolor vill jag foga några undeiTättelser om de lärogångar 
som man följer och om de metoder som man använder vid den högre 
elementarskolan för flickor i Lund, emedan matematikundervisningen 
vid denna skola skiljer sig en hel del från andra skolors. 

I räkning med heltal lägger man stor vikt vid att inte gruppera 
uppgifterna efter de fyra räknesätten. I det verkliga livet visar sig upp­
gifterna blandade och det är ett önskvärt mål att undervisningen blir 
alltmer naturlig genom att beakta det verkliga livet. Därvid är valet av 
uppgifter viktigt: dessa skall så mycket som möjligt hämtas från bar­
nets egen omgivning och inte från områden som det står helt främ­
mande inför. Ibland låter man eleverna själva fundera ut uppgifter; 
man uppmanar dem att hämta dem från sin egen erfarenhet, man låter 
dem exempelvis skriva en rappott om inköp som de själva varit med 
om, man låter dem fråga hemma om varornas faktiska pris o.s.v. 
I detta sammanhang må nämnas att de vanligaste måtten och vikterna 
finns tillgängliga i klassrummet. Meterskalan ritas upp på dötTkarmen 
eller på svarta tavlan, så att bamen kan göra bedömningar från åskåd­
ningen, Eftersom längder ter sig olika när de ses lodräta eller vågräta 
ritas mete11nåttet i båda riktningarna. 

Vi lägger stor vikt vid att barnen från början får en klar föreställ­
ning om positionssystemet och talbegreppen, att de inte räknar mer 
eller mindre mekaniskt för att få förklaring senare. Barnen använder 
beteckningen x redan i de förberedande klasserna för att beteckna det 
sökta talet. Därigenom vinner man överskådlighet i de skriftliga be­
teckningarna. Att redan i början av undervisningen uppdela tal i fak­
torer är en nyttig övning. Man kan låta barnen ställa upp sig två och 
två o.s.v. och på så sätt lära dem inse att ett jämnt tal kan framställas i 
f011nen 2n, ett udda däremot i fm1nen 2n+ l, där n antar successiva 
värden. 

137 



Det är i hög grad en förståndsövning att i den fortsatta undervis­
ningen låta eleverna själva upptäcka talens allmänna egenskaper. Det 
räcker inte att lära sig manövrera med talen enligt givna regler; det 
gäller mycket mer att de uppnårforståelse av talen och deras särdrag. 

Vida mer än man vanligtvis tror kan barnen komma till tydliga 
begrepp om brutna tal; men det kräver att man länge bedriver under­
visningen åskådligt och som huvudräkning, innan man övergår till 
skrivna beteckningar. 

Vi låter allmänna bråk komma före decimalbråken, dels därför att 
det är lättare att med allmänna bråk klargöra bråkbegreppet, dels 
därför att de särskilt på ett lägre stadium erbjuder lämpligare exemp~l 
ur verkligheten. Beteckningssättet är också åskådligare, eftersom man 
har särskilda tal för att ange antalet delar och för att beteckna delarnas 
beskaffenhet. 

Just därför att decimalbråken bildar en utvidgning av posthons­
systemet och står nära räkning med heltal, får barnen ingen riktig. 
föreställning om att det är bråk som de räknar med. Och då det första 
intrycket är det starkaste, får de på detta sätt aldrig ett verkligt begrepp 
rörande bråkräkningen, utan de tar sin tillflykt till regler och räknar 
mekaniskt; siffrorna får störst betydelse i stället för att de tvfutom 
borde spela en underordnad roll. Sedan man till fullo klargj01t bråk­
begreppet och eleverna i allmänhet blivit förtrogna med bråkräk­
ningen, behöver man inte tveka att ta in decimalbråken innan man går 
till uppgifter beträffande allmänna bråk. Det som alldeles sfu·skilt gör 
bråkräkningen svår, är att man försöker uppnå full överensstämmelse 
mellan heltal och bråk i fråga om räknesätten, och detta gäller speciellt 
för multiplikation och division. Från räkning med heltal har eleverna 
föreställningen att man får ett större tal när man multiplicerar ett tal 
med ett annat. Då detta inte stämmer vid multiplikation med äkta bråk, 
vänjer de sig att inte tänka över saken och nöjer sig med att utföra 
räkningen enligt reglerna. 

Man undviker denna oklarhet, om man vid multiplikation av heltal 
med bråk kallar tecknet för "av" i stället för "gånger". Det är lätt att 
med räkning visa hur man tar 3/4 av 2/3; men det är inte möjligt att 
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erhålla en föreställning av vad det innebär att ta 2/3 gånger 3/4. På 
liknande sätt är det med division. Detta räknesätt betecknar för elev­
erna enligt heltalsräkning en delning; men det är oegentligt att säga att 
man måste dela ett bråk i så många delar som ett annat bråk anger. 
Varför då ta upp "division av bråk" som ett särskilt räknesätt? Det är 
helt säkert att eleverna vid omvandling av bråkdivision till multiplika­
tion genom att divisorbråket "vänds om" som genom tvång avhåller 
sig från att tänka på saken, ty de har känslan att man omöjligen kan 
förstå detta som en division. Det finns flera sätt att begripa räkningen 
på: man kan förklara divisionstecknet som ett tecken för förhållande 
(begreppet "proportion" är alls inte så svårt för barn att begripa som 
många menar), och därigenom att man ger bråken samma nämnare 
kan man visa att samma förhållande råder mellan bråken som mellan 
deras täljare; ett annat sätt är att genom en enkel ekvation beräkna 
vilken den andra faktorn är då man känner produkten och den ena 
faktorn. Man invänder kanske att man på detta vis kunde begagna 
ekvationer redan i bråkräkningen. Detta vore, som många anser, inte 
heller för tidigt. Faktiskt inleds räkning med ekvationer redan då man 
räknar med heltal, i det man använder tecknet x för det sökta talet. 

~kvationen är ett utomordentligt nyttigt verktyg, en hävstång, 
vangenom man kan nå bättre resultat än genom den s.k. "fråge­
metoden". Man spar också tid en icke oviktig sak. 

Det finns en mängd enkla praktiska frågor som man lätt kan 
besvara genom att använda en ekvation, frågor som man kanske måste 
förbigå helt, om man mönstrar ut ekvationen ur aritmetiken. Om man 
dfu·emot uppskjuter räkning med ekvationer till skolans högsta klass, 
så är det opraktiskt: de skulle synas eleverna överflödiga; dessa för­
värvar ingen rutin i deras användning de blir en dekoration i stället 
för ett nyttigt verktyg. 

. Vi bötjar den egentliga räkningen med ekvationer i klass 5, dock 
mte som ett nytt räknesätt utan så att uppgiften är det primfu·a _ 
ekvationen är endast översättningen av problemet till matematiskt 
språk. Lösningen vållar inga svårigheter, eftersom de endast är en till­
lämpning av regeln att om två storheter är lika stora, så förblir de lika 
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stora, om samma räkneoperation utförs med båda. Att ställa upp 
ekvationen blir således ett prov på förståelse av uppgiften; lösningen 
blir en övning i räknemtin: därigenom främjas två viktiga sidor av 

räkneundervisningen. 
Man får naturligtvis inte frånta eleverna tillfället att även använda 

andra metoder. Alla tänker inte på samma sätt - någon ser saken 
syntetiskt, en annan analytiskt och envar bör använda den metod som 
förefaller naturligast. För att detta skall bli möjligt måste skolan un­
dervisa om olika metoder i problemlösning på ett sådant stadium, att 
eleverna blir förtrogna med deras användning. - skolundervisningen 
går alltför mycket ut på att fösa in alla i samma tänkesätt, trots att 
historien och livet bär vittne om att det finns olika sätt och olika vägar 

i forskningen. 
I skolans högsta klass brukar vi ge en sammanfattande kurs, som 

visar förbindelsen mellan aritmetiken och algebran och därigenom ger 
förståelse av de allmänna räknereglerna. Därvid presenteras även 
problem för diskussion: eleverna får föreslå olika lösningsmetoder och 

motivera dem. 
Lärogången i algebra omfattar läran om heltal och bråk samt kvad-

ratrötter, varvid räkning med ekvationer fmtsätter, i regel i samband 
med planimetriska övningsuppgifter och geometriproblem. Eleverna 
kommer därvid till kunskap om hur matematikens olika grenar griper 

in i varandra och bildar en helhet. 
Undervisningen i geometri, som inte är frivillig vid den högre 

flickskolan i Lund, börjar i klass 3, där flickornas genomsnittsålder är 

11 år. Vi begagnar oss härvid av en historisk metod. 
4 

Undervisningen har till följd av detta en konkret utgångspunkt. När 
man nämner de uppgifter som forna folk, särskilt egyptierna, ställdes 
inför, kommer man på ett naturligt sätt till mätning och beräkning av 
yttre ytor. Undervisningen förknippas från bö1jan med teckning. Det 
står klart för elevema att de också behöver sitt studium utan att man 
fördenskull behöver visa på en praktisk tillämpning av varje enskild 

lärosats. 
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Det är egendomligt att så många kan arbeta sig in ganska långt i 
geometrin utan att ha en verklig ha förståelse av ämnet. De förstår 
någorlunda de enskilda delarna, men helheten är ändå dunkel. När 
man ser vilket intryck som de första geometrisatserna gör (t.ex. Thales 
satser om bestämning av avstånd), då de framställs i sitt historiska 
sammanhang, så tvivlar man inte längre på att just en historisk metod 
är ägnad att leda till förståelse.5 Man blir övertygad om att geometrin 
snarare är abstraherande än abstrakt, att den just därför i hög grad är 
en hjälp för tänkandet och att den just därför måste införas på ett lägre 
skolstadium än som skett hittills. Därav följer också att den måste vara 
obligatorisk. 

Vid studiet av Pythagoras sats får flickorna en föreställning om 
sådana storheter som varken är heltal eller bråk sådana storheter som 
vi kallar inationella, men som i antiken betecknande nog kallades 
"outtalbara". 

I samband med läran om cirkeln ger man en framställning om 
Arkimedes och hans beräkning av cirkelns omkrets och yta, varvid 
man med anledning av n kommer tillbaka på begreppet irrationellt tal. 

Lärogången tar därefter upp propmtionsräkningen jämte tillämp­
ningar och i anslutning dä1till de viktigaste satserna i Euklides andra 
bok (med algebraisk framställning). Platons betydelse för geometrin 
nämns, speciellt hur man bö1jade med definitioner, axiom och prob­
lem samt hur en analytisk metod alltmer trädde fram. Här tas även 
exempel på grafisk framställning upp. 

I regel studerar man i korthet rymdgeometrin före proportionsräk­
ningen6 och lärogången avslutas med en framställning om Euklides, 
hans arbeten och hans bevisföringsmetoder, som kan värderas till sin 
fulla betydelse på detta skolstadium. Till sist ger man en kort historik 
över matematikens framsteg på senare tid. 

Undervisningen i linearritning fmtsätter i alla klasser i syfte att ge 
stöd åt geometriundervisnlngen, att utveckla rumsåskådning och att 
öva flickorna att utföra noggranna teckningar av föremål. 

Det må vara på sin plats att här påpeka att den tid som vi använder 
för matematikundervisning är ungefär densamma som tilldelas detta 
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ämne i de andra flickskolorna, nämligen 25 veckotimmar i elementar­

klasserna. 
Man kan tänka sig olika utgångspunkter för matematikundervis-

ningen - varje lärare skall skapa sin metod men målet bör alltid vara 

enhetlighet i framställningen. 
Matematikundervisningen måste vara sådan att den hjälper unga 

människor till insikt om att bildning är en seriös sak, en sak som måste 

nå djupt och ge en harmonisk utveckling. 

Fotnoter 

1. I svenska skolor räknas klasserna nerifrån; klass 1 är första årskurs, klass 8 den 

högsta. . .. 
2. Kornmissionen hade redan ytU'at sig mot användningen av Eukhdes bok som !ara-
bok i skolan. 
3. Mognadsexamen avläggs även av kvinnliga elever vid samskolor. 
4. Metoden är närmare klargjord i "Lärobok i geometri" av A. Rön ström. 
5. För en närmare kännedom om användning av den historiska metoden vid under­
visning i realämnen hänvisas till Paul la Cour, "Geschichtliche Mathernatik" och Paul 
la Cour & Jacob Appel, "Geschichtliche Physik". 
6. Flickorna gör själva modeller för användning i denna undervisning. 
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Matematiken vid Högre 
lärarinneseminariet 

av Dr Olof Josephson 
rektor vid Högre lärarinneseminariet 

Med tanke på den relativt anspråkslösa ställning som matematiken 
intagit vid våra högre flickskolor och som för ett par decennier sedan 
var än mer påfallande än nu, är det inte förvånande att något liknande 
gjort sig gällande vid det Högre lärarinneseminariet, vars främsta upp­
gift var att utbilda lärarinnor för dessa skolor. Sedan början av år 1905 
har uppgiften att utbilda lärminnor för de statliga samskolorna (real­
skolor med 6 årskurser) tillkommit för seminariet. Och då inrättandet 
av dessa samskolor och införandet av realexamen i viss mån bidragit 
till att matematik och naturvetenskaper fått mer utrymme även i de 
högre flickskolorna, fanns det en dubbel anledning att stärka mate­
matikens ställning vid Högre lärm·inneseminmiet. I följande rapport 
om matematikens ställning vid denna läroanstalt skall därför från 
början uppmärksammas att man här omtalar förhållanden så som de 
gestaltat sig hittills, men att man väntar sig snart införda, ändrade 
förhållanden. Speciellt bör det observeras att de flesta vid seminariet 
förekommande ämnena, ända fram till de senaste åren, under två av de 
vanligen tre seminm·ieåren varit obligatoriska för alla studerande. 
Först i och med det tredje året har antalet obligatoriska ämnen varit 
begränsat till fyra (religion, svenska språket med litteraturhistoria, 
historia och pedagogik). Då arbetet för den praktiska utbildningen till 
lärarinneyrket tillkommit, står det klart att såväl tid som krafter för 
den teoretiska ämnesutbildningen varit mycket begränsad (jämför 
dock med vad som nedan sägs om den valfria fjärde seminarieavdel­
ningen). I väntan på en ombildning av läroanstalten är med skolåret 
1907-1908 en väsentlig lättnad uppnådd, i det att antalet obligatoriska 
ämnen begränsats till fyra redan det andra seminarieåret (religion, 
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svenska språket med litteraturhistoria, fysiologi med hygien och därtill 
pedagogik) och under tredje året ytterligare till två ämnen (svenska 
språket med litteraturhistoria och pedagogik). Av de valfria ämnena 
har de studerande i andra avdelningen haft rätten att utesluta högst 
tre, medan eleverna i tredje avdelningen varit ålagda att studera åt­

minstone tre ämnen. 
Vid Högre lärarinneseminariet har man studerat matematik dels 

som obligatoriskt ämne, dels som frivilligt. Den obligatoriska läro­
gången, som man enligt ovannämnda ändring genomgår helt under 
första seminarieåret och som under detta år gavs med 3 veckotimmar 
(före 1907 utvidgades lärogången även för det andra seminarieåret 
med en veckotimme) har omfattat räkning med geometri. Man har 
avslutat lärogången med en icke offentlig muntlig prövning i geometri 
och ett skriftligt prov i räkning. För sistnämnda prov har Kungliga 
överstyrelsen för rikets allmänna läroverk bestämt uppgifterna efter 
yrkande från vederbörande lärare. Lärogångens omfång har varit myc­
ket hovsam, för övrigt helt naturligt, då man inte har velat göra över­
gången från den fullständiga 8-åriga flickskolan till Högre lärarinne­
seminariet alltför svår. I dessa flickskolor har ju teorin för ekvationer 
införts först under senare tid och ingalunda överallt, annan bokstavs­
räkning har knappast förekommit, geometrin har i stmt sett varit 
frivillig. Med hänsyn till detta har de matematiska kraven för intag­
ning i det Högre lärarinneseminariet endast inbegripit: 

Aritmetik: De fyra räknesätten med heltal och bråk med enklare 
tillämpningar (s .k. reguladetri, procent- och ränteräkning, bolags- och 

alligationsräkning). 
Geometri: Åskådningslära, använd på planimetriska och stereo­

metriska uppgifter. 
Naturligtvis äger åtskilliga av dem som skall tas in större kun­

skaper i matematik, men den för alla gemensamma inledande under­
visningen vid seminariet har ändå måst rätta sig efter intagnings­
kravens förutsättningar. Den obligatoriska kursen i räkning har mer 
åsyftat en fördjupning än en utvidgning av redan förvärvade kun­
skaper. Man har lagt huvudvikten vid en systematisk genomarbetning 
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av aritmetiken med tillämpningar på olika slags räkneuppgifter. Dock 
har man under det senaste decenniet tagit med något av teorin för 
ekvationer (ekvationer av första graden, främst med en obekant). 
Lärogången i geometri har åsyftat att göra eleverna bekanta med 
elementära begrepp och metoder i geometrin. Dess omfång har i det 
närmaste motsvarat Buklides första och tredje böcker, men numera 
används inte Buklides Elementa utan nyare arbeten. 

Den frivilliga matematikkursen har börjat i och med andra års­
kursen. Eftersom denna kurs vanligtvis haft relativt få deltagare och 
seminarieeleverna i regel visar ansenlig mognad och receptivitet, har 
man kunna driva studierna mycket snabbt. Före år 1907, då den obli­
gatoriska kursen ännu tog något av matematiktiden i andra seminarie­
avdelningen, kunde man under de två år, som den frivilliga kursen 
sträckte sig över, klara av en arbetsmängd som åtminstone på sista 
tiden utgjorde snarare mer än mindre än det som i regel genomfördes 
vid latingymnasiet ("B-linjen"). Och nu, när den frivilliga kursen för­
fogar över fyra veckotimmar under vart och ett av de två sista semina­
rieåren, har det visat sig möjligt att klara av en lärogång som fullt ut 
kan mäta sig med realgymnasiernas. Beträffande planen för läro­
gången, anordning av undervisning och läroböcker har arbetet i den 
frivilliga matematikkursen föga skilt sig från arbetet vid våra gymna­
sier. Man började med övningar rörande vanliga algebraiska förenk­
lingar med hela och brutna tal. Under den frivilliga kursens första år 
har man klarat av kvadratrötter och teorin för ekvationer (i huvudsak 
ekvationer och ekvationssystem av första och andra graden). Sam­
tidigt har man fortsatt med lärogången i likformighetslära och plani­
metri. Sista året har man använt för logaritmer, aritmetiska och 
geometriska serier, i huvudsak med tillämpningar på ränta, enkel och 
sammansatt, samt på plan trigonometri och stereometri. Under de 
senaste åren har man gått igenom logaritmer och serier redan under 
det andra seminarieåret. Därigenom har man vunnit tid under det sista 
året för plan analytisk geometri och de första grunderna i differential­
och integralräkning. Den frivilliga kursen (liksom den obligatoriska 
kursen i geometri) avslutades med en icke offentlig muntlig prövning. 
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Det är dock naturligt att bedömningen av de studerandes kunskaper 
väsentligen baseras på de muntliga och skriftliga prov som läraren 
under arbetets gång haft tillfälle att anordna valfritt. I lärarinnediplom­
et för de avgående flickorna lämnades särskilda betyg över aritmetik 
(den obligatoriska kursen), algebra och geometri. 

Som förut nämnts är den vanliga studietiden vid Högre lärarinne­
seminariet tre år. Emellertid har en frivillig fjärde avdelning inrättats. 
Den besöks i första hand av lärarinnor, som efter godkänd examen och 
ett eller flera års praktik har håg och tillfälle att komma tillbaka till 
seminariet för fortbildning i något ämne. studierna i fjärde avdelning­
en bedrivs friare än i de tre föregående. Medan matematikundervis­
ningen i övrigt så gott som uteslutande ges på vanliga lektioner, hålls 
föreläsningar i fjärde avdelningen i ganska stor utsträckning. Sålunda 
har man där givit föreläsningar över analytisk två- eller tredimensio­
nell geometri, över valda delar av ekvationsläran och elementen för 
differential- och integralräkning. 

Andra delar av ämnet har de studerande mest studerat på egen hand 
efter anvisning av läraren. Därtill förekom även lektioner i vanlig 
mening. De studerande höll också själva föredrag över speciella teman 
(varje deltagare är ålagd att hålla ett föredrag i något av de studerade 
ämnena). Kursens omfattning har på grund av det fria studiesättet kun­
nat anpassas helt efter de studerandes olika ståndpunkter. På studierna 
i fjärde avdelningen sätts speciella betyg. 

Utöver den rent teoretiska undervisningen vid seminariet förekom­
mer undervisning i de olika ämnenas metodik. Denna undervisning 
ges av huvudlärarinnorna i enskilda ämnen vid den till seminariet 
anslutna Normalskolan för flickor, medan den rent teoretiska under­
visningen ges av de vid seminariet anställda lärarna. Givetvis kan man 
ge metodisk vägledning även i denna undervisning och i fråga om 
matematiken var detta särskilt fallet vid den systematiska genomgång­
en av aritmetiken i den första seminarieavdelningen. 

Den snara ombildning av Högre lärarinneseminariet som ställts i 
utsikt skall genom större koncentration av studierna medföra större 
möjligheter för såväl ämnesstudier som praktisk utbildning för lärarin-
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n e yrket. Syftet är att seminariet skall omfatta en ettårig lägre, mer 
allmänbildande kurs och en tvåårig högre, mer ämnesbildande kurs. 
En frivillig fortsättningskurs, som motsvarar nuvarande fjärde avdel­
ningen, skall tillkomma. I den lägre kursen skall följande ämnen vara 
obligatoriska: religion, svenska språket och litteratur, psykologi och 
logik, människokroppens fysiologi och ett främmande språk (tyska, 
engelska eller franska). Bland övriga ämnen skall de studerande i den 
lägre kursen ha rätt att efter eget val utesluta högst fyra. I den högre 
kursen skall vmje studerande förutom pedagogik, hälsovård med skol­
hygien samt ett fritt valt ämne studera två ämnen som angivits höra 
samman. Beträffande matematiken anser man detta ämne samman­
hörande med dels fysik, dels kemi. Härav fråmgår att t.ex. en elev, 
som har mindre blick för matematik, helt och hållet kan utesluta detta 
ämne, vilket naturligtvis är en väsentlig fördel för undervisningen. 
Dä1till kommer att antagningskraven i matematik senm·e kommer att 
höjas ansenligt, så att utöver aritmetik även lätta algebraiska förenk­
lingar och av ekvationsläran och geometrin ungefär så mycket kom­
mer att krävas som hittills tagits upp i den obligatoriska lärogången i 
seminariet. Sannolikt kommer man att bedriva matematikundervis­
ningen i den lägre kursen på samma sätt som hittills skett i seminariets 
treåriga kurs, alltså i form av lektioner i vanlig mening. Däremot kom­
mer kanske studiesättet i den högre kursen att vara ungefär likadant 
som det sätt man hittills använt i seminariets frivilliga fjärde avdelning 
och detsamma blir naturligtvis fallet med den framtida frivilliga 
kursen. Med den förbättrade ställning som matematiken (i likhet med 
övriga ämnen vid Högre lärarinneseminariet) får genom den nya 
organisationen kommer med nästa skolår även en förbättring på så vis 
att en ordinarie lärare vid anstalten undervisar i ämnet. Hittills har 
inga ordinarie lärare funnits utom lärarna i de humanistiska ämnena. 
För att ombesörja undervisningen var man hänvisad till krafter utanför 
anstalten, framför allt lärare vid huvudstadens gymnasier. Emellertid 
har man nyligen inrättat en ordinarie lektorstjänst i matematik och i 
den närmaste framtiden tillkommer nog tre liknande tjänster i de 
naturvetenskapliga facken. 
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Matematikundervisningen 
vid de elementartekniska 
yrkesskoloma i Sverige 

av Dr K. Hagström 
rektor, Linköping 

I Sverige finns det just nu ungefär 60 elementa11ekniska skolor, 
vanligtvis kallade yrkesskolor, av vilka 54 har statligt understöd. Från 
att ha börjat på privat initiativ har de småningom övergått i kommunal 
ägo med finansiellt stöd från kommunerna, staten, ibland landstinget 
och från lantbruksorganisationer. Det statliga stödet, som f.n. utgör 
100.000 kronor, upp till4.000 konor för vmje skola, utökas med högst 
samma belopp i form av kommunalt bidrag. Alla statligt understödda 
skolor har att underkasta sig inspektion av en statlig inspektör. 

Syftet med dessa skolor anges omfatta att ge unga gossar och 
flickor, som vill ägna sig åt handel eller hantverk, allmänt begriplig 
och praktisk undervisning i sådana avseenden som är viktiga för deras 
yrke. Ett mindre antal skolor är yrkesskolor som skall ge såväl prak­
tisk som teoretisk skicklighet i deras fack, skolor för målare, snickare 
och smeder samt vävskolor för flickor. Det stora flertalet skolor ger 

eleverna helt enkelt teoretisk yrkesutbildning i alla möjliga yrken. 
För att bli antagen till skolorna krävs att ha fyllt 14 år genom-

snittsåldern är dock avsevärt högre och att ha avgångsbetyg från 

folkskolan. 
I regel arbetar dessa skolor endast under det mörka halvåret med en 

höst- och en vårtermin om 13 resp. 20 veckor. Tiden för den teoretiska 

undervisningen brukar vara kl. 7-9 på vardagar och kl. 8-10 på 
söndagar; på förmiddagen arbetar man i undervisningsverkstaden, om 

ett sådant arbete förekommer. 
Eleverna har att erlägga en ringa skolavgift på l till 2 kronor. 
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Vid flertalet skolor är läroplaner för elever i olika fack, blivande 
byggsnickare, timmermän, smeder och maskinbyggnadsarbetare, plåt­
slagare o.s .v. utarbetade med angivande av de ämnen och kurser i 
varje fack som varje yrkesman måste genomgå för att få avgångsbetyg 
från skolan. För alla fack har man beräknat att kurserna genomgås 
under loppet av 2 till 3 år. 

Dessa läroplaner är väl ändå i de flesta skolor mer en plan på 
papperet, en vägledning för eleverna vid val av de läroämnen som de 
vill tillägna sig eller inte. Det står va1je elev fritt att utnyttja skolans 
undervisning efter eget val. En följd av detta blir att endast ett ringa 
antal elever erhåller skolans avgångsbetyg 

I de flesta yrkesskolor är aritmetiken ett grundläggande ämne. 
Följden blir att ämnet aritmetik har ett ganska stort antal elever. 

Följande tabell visar antalet elever vid några stöne och medelstora 
yrkesskolor i de matematiska ämnena, aritmetik, algebra och geometri 
samt antalet veckotimmar. De angivna talen gäller vå11erminen 1910. 

Elev- Elevantal i Veckotimmar 
antal J> o > o 
i hela ~ J> :l. (l> :l. - (l> .... (IQ o - (J Q o 
skolan 3 (l> 3 3 (l> 3 

(l> er (l> (l> er (l> 
::t. '"'1 .... ::t. >-j -;:>;'" 

1:1;1 :l. ;:>;'" 
1:1;1 :l. 

Malmö 615 309 86 34 26 lO 2 
••• ~ • ~ • * • ~ •••• ~ & * • 

Norrköping ............... 385 172 24 31 10 4 6 

Landskrona ............... 288 96 s 9 6 2 4 

Jönköping ................ 267 102 - lO 12 2 

Upsala 233 lOS 11 20 - 4 ... ~ ................ 
233 129 6 8 4 Linköping 14 2 . -... ~ ...... ~ ... 
217 118 26 8 Luleå - 4 

I läroämnet aritmetik, vars undervisningssyfte är att bib1inga eleverna 
skicklighet i behandling av räkneuppgifter som de kan möta i sina 
speciella yrken, omfattar kursen heltal, decimalbråk och allmänna 
bråk med tillämpningar på procent- och ränteberäkningm·, aktier, 
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obligationer, diskontoräkning och allmänna uppgifter som löses med 
ekvationer av första graden. Det är önskvärt att eleverna indelas i olika 
kurser och detta gör man i allmänhet när anstaltens elevantal är någor­
lunda stort. Den vanliga indelningen är i tre kurser: 

Kurs l: Heltal och decimalbråk 
Kurs 2: Allmänna bråk med tillämpningar 
Kurs 3: Tillämpningsuppgifter för de speciella yrkena 
Om antalet elever i varje kurs överstiger 30, måste en delning i 

parallella klasser äga rum och eftersom de många kurserna i de 
tekniska yrkesskolorna trängs på veckoschemat, fördelar man lektion­
erna i respektive kurser på parallellklasser så, att dessa har samma 
kurs på samma veckodag. Med två dubbeltimmar varje vecka klarar 
man av kursen under en termin, således hela fackämnet på 3 terminer. 

Undervisningen ges genom kortare föredrag av läraren och genom 
övningar för eleverna vid svarta tavlan, varefter varje elev får öva in 
det som behandlats under uppsikt av läraren. 

De läroböcker som används vid de tekniska yrkesskolorna är de 
som begagnas vid de vanliga högre läroanstalterna. Det är en kännbar 
brist att den svenska bokmarknaden helt och hållet saknar läroböcker 
för den tredje fackkursen. 

I läroämnet algebra tas det nödvändigaste av temin för heltal och 
bråk med, vmpå man går igenom teorin för ekvationer av första och 
andra graden jämte tillämpningar. Algebran har tilldelats två dubbel­
timmar per vecka. Då ämnet i regel lockar endast ett mindre antal 
elever, kan de undervisas av samma lärare på olika nivåer, eftersom 
läraren har mer tid att ta sig an den enskilda eleven. På några orter gör 
man stora framsteg. Det finns tekniska yrkesskolor som ger under­
visning i trigonometri och differential- och integralräkning. 

Undervisningen i geometri, som i regel tilldelas l till 2 dubbel­
timmar per vecka, omfattar dels euklidisk geometri, 6 böcker, varvid 
man lägger särskild vikt vid konstruktionsuppgifter, dels planimetriska 
och stereometriska beräkningar. Kursen genomgås utan svårighet 
under ett år. Vid de tekniska yrkesskoloma är läroämnet geometri 
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grundläggande för de viktigaste fackämnena: linearritning, byggnads-, 
möbel- och maskinritning. 

Den rapport som givits ovan om matematikundervisningen vid de 
elementartekniska yrkesskoloma är i huvudsak relaterad till Ljung­
stedtska yrkesskolan i Linköping, vars rektor författaren är sedan en 
rad år, men den är aktuell för flertalet av våra medelstora yrkesskolor. 

De statligt understödda tekniska yrkesskolorna blir som sagt under­
kastade inspektion av den statliga inspektören. Denna inspektion har 
dock hittills bara omfattat den tekniska undervisningen. Ett gemen­
samt program för dessa skolor finns inte. För närvarande arbetar 
emellertid en kommission för organisation av de tekniska yrkes­
skolomas undervisning. Man ser med intresse fram mot resultatet av 
denna kommissions arbete. Förhoppningsvis skall lagstiftningen sörja 
för att en obligatorisk besöksålder mellan 14 och 18 år införs för 
gossar och flickor i dessa skolor. 
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Matematikundervisningen vid 
Tekniska skolan i Stockholm 

Då denna läroanstalt är den största i sitt slag i Sverige - den hade 
skolåret 1908-1909, om man räknar in de med teckningslärarsemi­
nariet förenade barnklassema, 2175 elever, som undervisades av 173 
lärare (varav 40 teckningslärarkandidater) - har man ansett det befo­
gat att ge en mer ingående rapport om dess verksamhet. Följande 
enskilda rapporter härrör från ingenjör G. Erikson, lektor vid skolan, 
och dr C. Heuman, f.d.lektor vid avdelningarna för maskin- och bygg­
nadsyrken. Dessutom har professor P.H. Henriques lämnat en rapport 
om undervisningen vid teckningslärarseminariet. Den ges här i till­
sammans med rapporterna om undervisningen vid gymnasiema (se s. 

123ff.). 

I. Matematikundervisningen vid skolans 
lägre avdelningar' 

av ingenjör G. Erikson 

Tekniska skolan i Stockholm, sedan 1860 en statlig läroanstalt, har till 
syfte att meddela undervisning åt såväl manliga som kvinnliga elever, 
som ägnat sig eller avser att ägna sig åt tekniska yrken, i de fack­
ämnen som är nyttiga för utövare av dessa yrken. 

Skolans undervisning bedrivs i följande fem huvudavdelningar. 
a) Den tekniska kvälls- och söndagsskolan med en underavdelning 

för förberedelse av elever, som söker antagning till de s.k. dagskol­
orna (c, d, e) (undervisningen omfattar 24 ordinarie och 5 extra läro­

ämnen]; 
b) Tekniska skolan för kvinnliga elever (här undervisar man i 14 

ordinarie och 2 extra läroämnen]; Högre konsthantverksskola med en 
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underavdelning för utbildning av lärare och lärarinnor i teckning och 
välskrivning (undervisningen omfattar 15 ordinarie och 4 extra läro­
ämnen] 
c) Byggnadsyrkesskola (med 13 ordinarie och l extra läroämnen] 
d) Maskinyrkesskola [med 14 ordinarie och l extra läroämnen] 

Antalet f.n. (mars 1910) inskrivna elever vid de enskilda avdel­
ningama är a) 1230; b) 266; c) 85; d) 84; e) 94. De inskrivnas ålder 
växlar mellan 14 och 30 år. 

Arbetsåret sträcker sig för a) och b) från l okt. till 1 maj; för c) 
från1 sept. till1 juni; för d) och e) från l nov. till l maj. 

Undervisningstiden är för a) vardagar 17-21 och söndagar 8-11; 
för b) och c) endast vardagar kl. 9-15 och 17-19; för d) och e) endast 
vardagar kl. 8-15 och 17-19. 

Matematiklektionerna varar 2 timmar. 
Matematiken bedrivs som läroämne i samtliga avdelningar, i avdel­

ning c dock endast som beskrivande geometd; i de övriga avdelning­
ama indelas den i: aritmetik, algebra, ren och tillämpad geometri, 
speciellt beskrivande (här kallad "konstruktionslära"). 

I rapporten nedan om matematikundervisningen vid Tekniska 
skolan i Stockholm är den besklivande geometrin inte medtagen. 

l. Skolanför kvinnliga elever 

Undervisningen i denna skolavdelning omfattar adtmetik2
, ren geo­

metii och beskrivande geometri. De två förstnämnda betraktas som 
biämnen och studeras endast av få elever, det sistnämnda däremot an­
ses som ett särskilt viktigt ämne i den kvinnliga skolan och man torde 
kunna påstå att det är ett av de mest studerade. 

Aritmetik (8 veckotimmar) bildar i denna avdelning i huvudsak en 
del av den lilla kursen i bokföring, som skolans program tillåter, var­
för man från början har måst anpassa undervisningen efter elevernas 
nödvändiga utrustning med adtmetiska grunder för att utföra enklare 
affärsräkning som prissättning, ränteberäkning och liknande. Då elev­
ema, trots att de nyligen lämnat folkskolan eller en privatskola, visat 
sig mycket okunniga i aritmetikens första grunder, måste man börja 

153 



med heltalen, varpå man småningom kan avancera till det egentliga 
målet för deras önskningar, procenträkningen. 

I enstaka fall har det i denna avdelning förekommit att en intres­
serad elev trädde fram som en verklig begåvning för studierna. 

Geometri (l dubbeltimme i veckan). Undervisningen i detta ämne, 
som är avsett för de lärarinnekandidater som om de inte förvärvat 
kunskaperna på annat sätt åtminstone har betyg på kunskaper mot­
svarande Buklides fyra första böcker (en av förutsättningarna för 
antagning till det s.k. teckningslärarseminariet) omfattar enligt skolans 
föreskrifter nämnda fyra böcker. Då det emellertid är viktigt för 
sådana elever att lära känna något om begreppen proportion, analogi 
och likformighet samt allmänna geometriska egenskaper hos kroppar, 
låter man dem genomgå en mindre kurs i propmtionslära med till­
lämpning på geometri i planet och rummet. 

Beträffande matematikundervisningens organisation och anordning 
i denna avdelning, hänvisar jag till nu följande rappott över den snar­
lika undervisningen i 

2. Kvälls- och söndagsskola3 

Här undervisar man i alla matematikämnen: geometri, algebra och 
aritmetik; 6 lärare undervisar ett antal elever som innevarande månad 
(mars) är 685 i aritmetik, 150 i algebra och 485 i geometri. Dessa 
siffror gäller antalet i respektive änme inskrivna elever. Då dessa dock 
är fördelade på olika lektionsdagar för varje grupp, utgör talen maxi­
mivärden. De genomsnittliga antalen samtidigt närvarande elever är 
202 resp. 165 i aritmetik, 60 resp. 25 i algebra samt 225 resp. 150 i 

geometri. 
Enligt Tekniska skolans statuter skall undervisningen, såväl i den­

na avdelning som i de föregående, vara så upplagd i de ämnen där det 
är görligt, att de enskilda elevernas framsteg blir oberoende av var­
andra. 

Detta låter sig rätt väl göras vid undervisningen i algebra och arit­
metik, åtminstone beträffande ett inte allför stort antal elever, däremot 
inte i geometri, där eleverna måste studera tillsammans. 
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I följande översikt över matematikundervisningen i denna skol­
avdelning kommer först det ämne, om vilket minst är att säga under 
nuvarande förhållanden. 

Geometri (4 och 2 veckotimmar). Enligt de gamla statuterna och 
det därpå baserade programmet är de nitiska i detta ämne hänvisade 
till den euklidiska åskådningen och undervisningen följer alltså denna 
metod; den modifieras dock på så sätt att några lärosatser, som anses 
onyttiga för både systemet och den teknisk-geometriska undervisning­
en, utelämnas och ersätts med andra för byggnads- och maskinritaren 
mer tjänliga uppgifter. 

Läroämnet delas i tre avdelningar. Den första omfattar de 4 första 
böckerna av Euklides, den andra boken 5, 6, 11 och 12; den tredje 
behandlar räknelärans tillämpning på geometri i planet och i rummet 
samt plan trigonometri. 

Lärogångarna är ordnade så att vmje avdelning skall klaras av på 
ett år, varvid avdelning l och 2 tilldelas vardera fyra veckotimmar och 
avdelning 3 två veckotimmar. All undervisning i detta ämne sker gen­
om föredrag vid svarta tavlan med inskjutna frågor från lärarens sida­
några gånger även från en mindre reserverad elev. Lektionen dispo­
neras dels genom en återblick på tidigare behandlat stoff, dels genom 
förberedelse av det som följer. 

Eftersom eleverna i denna skolavdelning är berättigade att börja 
vid vilken tid på året som helst - de flesta börjar dock under loppet av 
den första månaden måste läraren bromsa de redan inskrivna så 
länge tills de senm·e antagna kan följa undervisningen. Detta är ett 
svårt missförhållande, som ändå har det goda med sig att läraren får 
tid att i några elever inprägla de definitioner som är av störst vikt. 

Någon bok av en namnkunnig författare är inte föreskriven. Det 
står eleverna fritt att välja en bok som de av något skäl vill använda. 
Men vruje elev är förpliktigad att så noga som möjligt anteckna det 
som föredragits vid svatta tavlan och att förse anteckningarna med 
nödvändiga figurer. Till detta ändamål skriver läraren i början upp all 
muntlig undervisning. Detta sker dels för att inprägla geometri-
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kunskaperna i elevernas minne, dels för att vänja dem vid passande 

uttryck, vilket visat sig särskilt nödvändigt. 
Ett så stort antal elever, som samtidigt bevistar lektionen och som 

på grund av olyckliga lokala förhållanden ibland kan bli rentav 75 
elever för en enda lärare, gör det svårt att uppnå en någorlunda accep­
tabel verkningsgrad i undervisningen och har lett till att vederbörande 
lärare efter halva skolåret måst rikta sin uppmärksamhet på de elever 
som anmäler önskan att få betyg över gjorda framsteg. Övriga elever 
nöjer sig med att bevista timmarna som åhörare. 

Man noterar ett omdöme om eleven efter varje muntlig diskussion 
eller helst efter en skriftligen löst uppgift. Efter gjord enskild prövning 
får eleven ett betyg eller slutbetyg vid skolårets slut. Endast slut­

betyget förs in i skolans journal. 
Algebra (8 veckotimmar). Till detta ämne har den elev tillträde 

som uppvisar tillfredsställande förmåga att behandla bråk. 
Med hänsyn till föreskriften att en elevs avancemang skall göras 

oberoende av de andra elevernas ordnas undervisningen så att vmje 
elev i regel behandlas för sig. Dock för man tillsammans elever som är 
på samma nivå till en grupp, när detta låter sig göras. Gruppen får då 

gemensam undervisning från svarta tavlan. 
Även algebran är indelad i tre avdelningar. Den första omfattar 

heltal och bråk, den andra kvadratrötter samt ekvationer av första och 
andra graden med en obekant, den tredje omfattar ekvationer med 
flera obekanta, potenser, logaritmer och talföljder. I avdelning 2 och 3 

tillkommer uppgifter och tillämpningar. 
En elev får inte övergå från en avdelning till en annan, innan han 

uppvisat säkerhet i det som genomgåtts. För att uppnå denna säkerhet 
anordnar man separata prov i vilka de som är berättigade får delta. 
Sedan vederbörande deltagares m·bete granskats, för man in ämnes­
betyget i ämnets dagbok. Om detta är åtminstone "godkänt", så får 

eleven fortsätta i den högre avdelningen. 
Beträffande det sätt på vilket undervisningen ges i övrigt, bör 

följande noteras. Man har utgått från uppfattningen att de i handeln 
tillgängliga läroböckerna inte är anpassade till kvällsskolans algebra-
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pensum, varför man utarbetat ett "kortsystem", som successivt tar upp 
de algebramoment som man i det aktuella fallet ser som nödvändiga 
och tillräckliga. 

Detta undervisningssätt medför även fördelen av en större omväx­
ling i exemplifieringen, eftersom nya övningskmt fätfärdigas hela 
tiden. När en elev har räknat igenom ett kott, skall han visa upp resul­
tatet och om detta är bra, får han ett nytt. 

Om en elev redan före intagningen skaffat sig en lärobok i algebra, 
så är han förstås inte förbjuden att använda den. Räkning enligt korten 
utesluter ej heller användning av en lämplig exempelsamling. 

Vid upprättandet av "kortsystemet" lade man ner stor omsorg på 
utarbetningen av första avdelningen, eftersom man hade åsikten att ett 
ytligt eller ofullständigt studium av heltalen och bråken i algebra 
(liksom även i aritmetik) förorsakar eleven stor, ofta oersättlig skada 
rörande den efterföljande algebran som skall bygga på dessa grunder. 
Därför är en relativt stor uppoffring av tid på den grundläggande 
algebran ansvarsfull. Till detta kommer en annan omständighet. De 
flesta eleverna i detta ämne i kvällsskolan är anställda som byggnads­
eller maskinarbetare, ritare, verkmästare m.m. eller hm· för avsikt att 
ägna sig åt en sådan verksamhet; följaktligen ligger den viktigaste 
nyttan som de kan dra av algebrakursen för deras speciella yrkes­
utövning i den förvärvade förmågan att rätt använda de fo11nler och 
algebraiska uttryck som förekommer i de tekniska handböckerna. Och 
ett nödvändigt medel för detta ändamål är det väl att förvärva god 
kunskap om heltalen och bråken samt säkerhet i behandlingen av 
aritmetiska tal och bekantskap med det som formlerna ger uttryck för.4 

Vid behandlingen av textuppgifter uppmanas eleven att noga 
redigera lydelsen före och efter ekvationen och att inte nöja sig med 
att skriva ner enbmt en ekvation. 

Behandlingen av textproblem som leder till ekvationer av första 
graden ges inte mycket tid hos oss, då det enligt vår mening är lättare 
att lösa problemen med m·itmetiska hjälpmedel. 

Aritmetik (Räkning) (11 veckotimmar). Från en ringa omfattning i 
bö1jan har detta ämne upparbetats till ett av de främsta och mest 
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eftertraktade ämnena i skolan. Det händer inte sällan att man inte kan 
ta in alla sökande ungdomar, trots att ämnet förfogar över 3 lärosalar, 
ibland 4. Ibland skjuter antalet elever ett par kvällar i veckan så i höj­
den att det blir 175 till 200, ett antal som dock sjunker under läsårets 
två sista månader. 

För antagning till undervisningen i aritmetik är enligt skolans före­
skrifter den elev berättigad som kan visa säker behandling av heltaL 
Eftersom det i vilket fall som helst står illa till med denna säkerhet, 
måste de flesta nybörjare i korthet repetera de fyra räknesätten. 

I likhet med geometrin och algebran är aritmetikstudiet indelat i tre 
avdelningar: den första omfattar decimalbråk, enklare bråk och meter­
systemet jämte uppgifter; den andra sammansatta bråk, sortförvand­
ling (utom metersystemet), "linjeproblem", begreppet procent med 
tillämpningsuppgifter; den tredje avdelningen omfattar försäljnings-, 
rabatt- och diskonteringsuppgifter, arbets- och rörelseproblem jämte 
tillämpningar på fysikaliska, kemiska, tekniska och merkantila beräk­
ningar. 

Ä ven i detta ämne är undervisningen individuell; dock måste man 
här som i algebra och med än stöiTe berättigande sammanföra elever 
på samma nivå till grupper, vars undervisning ges från svarta tavlan. 
Därvid åligger det varje elev att föra anteckningar över det som 
genomgåtts. Läraren bör läsa igenom dem och eventuellt förbättra 
eller komplettera dem. 

Inte heller vid undervisningen i aritmetik är man bunden till en 
vanlig lärobok. Anledningen till detta är inte riktigt densamma som till 
kortsystemet i algebra, utan främst den omständigheten att vår syn på 
den aritmetiska åskådningen är en helt annan än den för närvarande 
allmänt gängse. 5 

Inrättandet av den aritmetiska undervisningen i övrigt är densamma 
som av den algebraiska. När eleven räknat igenom ett kort och fått 
arbetet godkänt, får han gå vidare med nästa kort eller, om han visat 
sig duktig, hoppa över ett eller annat kmt, ordnade efter stigande 
svårighetsgrad. 
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Rätt att få kort i den högre avdelningen erhåller eleven sedan han 
fått betyget "godkänd" i något av de skriftliga prov som anordnas 
ungefär varje månad i varje avdelning. Betygen på de skriftliga proven 
förs in i ämnets dagbok. 

3. Den förberedande klassen ("kursen") 

Denna underavdelning till kvällsskolan har som sagt syftet att med­
dela undervisning åt de elever i kvällsskolan som avser att söka till en 
av den manliga avdelningens dagskolor. Matematiken i denna förskola 
har tilldelats 11 veckotimmar som är så fördelade på de enskilda 
ämnena att geometri och algebra får vardera 3,5 timmar och aritmeti­
ken4. 

Denna skolavdelning har sedan sin tillkomst kunnat glädja sig åt en 
stor anslutning; i regel sökte ca 100 % fler inträde än vad som man på 
grund av de sökandes bristande förkunskaper eller till följd av lokal­
brist kunde ta in. För närvarande är ungefär 70 elever intagna. 

Intagningskraven är: räknefärdighet vid behandling av heltal och 
enklare bråk jämte decimaltal samt en viss ortografisk rutin i att skriva 
svenska. Flertalet av dem som vill bli intagna brukar ha förvärvat 
erforderlig förmåga genom att besöka den allmänna avdelningen i 
kvällsskolan under föregående vinter. 

Fastän den utgör en del av kvällsskolan, skiljer sig "förskolan" från 
denna i ett mycket viktigt avseende, nämligen att medan det står elev­
en i kvällsskolan fritt att vara frånvarande från lektioner, är del­
tagandet i "kursens" lektioner obligatoriskt. 

Genom denna anordning är det möjligt att hålla ihop eleverna, 
vilket helt naturligt främjar verkan av undervisningen i högsta grad. 
En annan omständighet, som inte är mindre gynnsam för matema­
tikundervisningen, är att lokalförhållandena tillåter användning av inte 
mindre än fem svarta tavlor, till vilka eleverna kan kallas fram för 
övning och prov. 

Den förberedande lärogången är ettårig och man tillåter inte en 
elev att stanna två år i den. Det matematiska pensum som eleven har 
att lära sig under detta år är: avdelning l och 2 i aritmetik (räkning) 
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samt avdelning l i algebra och geometri. Betygsättningen görs på 
samma sätt som i kvällsskolans allmänna avdelning och slutprovet 
äger rum under läsårets sista vecka, varefter gällande betyg förs in i 

dagboken. 6 

4. Byggnads- och maskinyrkesskolor 

Då dessa två avdelningar vid Tekniska skolan i Stockholm har ett helt 
likartat program för matematikundervisningen, omfattar denna rappott 

båda gemensamt. 
Var och en av yrkesskoloma har tre s.k. årskurser med vardera ca 

30 elever. Som synes av namnet och antalet avdelningar bjuder regeln 
att yrkesskolan klaras av under tre år. Varje årskurs är-ettårig, fastän 
en elev med lärarkonferensens beviljande tillåts stanna två år i en och 

samma kurs. 
Matematiken har som undervisningsämne under de första två års-

kurserna 8 veckotimmar under första året och 6 veckotimmar under det 

andra. 
De matematiska kraven för antagning till den första årskursen är 

för räkning (aritmetik): säkerhet i behandlingen av heltal bråk och 
decimaltal, för algebra: tillräcklig övning i behandlingen av heltal och 
bråk, för geometri: Buklides fyra första böcker. 

Vid läsårets början (I nov.) anordnas ett antagningsprov som är 
obligatoriskt för alla som vill bli antagna, utom för dem som gått 
igenom den förberedande kursen med godkända betyg. (Således är i 
detta fall realexamen ingen tillräcklig merit för antagning.) 

De matematiska pensa i dessa skolor är: 
Arskurs l: Räkning (aritmetik): Repetition av tidigare kurs, därtill 

försäljnings-, rabatt-, ränte- och diskonteringsräkning, arbetsuppgifter 
jämte tillämpningar på tekniska och merkantila uppgifter. Algebra: 
Repetition av tidigare kurs, kvadratrötter, ekvationer av första och 
andra graden med en eller flera obekanta, uppgifter (om tiden med­
ger). Geometri: Euklides' bok V, VI, XI och XII jämte de första grun­

derna i plan trigonometri. 
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Arskurs 2: Potenser och logaritmer, planimetri och stereometri, 
repetition och fortsättning av plan trigonometri jämte tillämpningar på 
tekniska uppgifter som hör till yrkena och i övrigt vad som den 
enskilda läraren håller för nyttigt. 

(För vad som därutöver gäller för rapporten om undervisningen i 
årskurs 2 hänvisar vi till rapporten av doktor C. Hetiman.) 

Det sätt på vilket undervisningen ges i yrkesskolorna är beträffande 
matematiken densamma som i första kursen, nämligen föredrag, öv­
ningar såväl på elevens plats som vid svarta tavlan, räkneläxor, då och 
då skriftlig repetition samt slutprov vid läsårets slut. Eleven får betyg 
såväl efter vmje räkning vid svarta tavlan som vid de skriftliga repe­
titionerna och självklart efter slutprovet. Sistnämnda betyg är det enda 
som förs in i joumalen. 

II. Matematikundervisningen vid 
maskin- och byggnadsyrkesskolornas 
andra avdelning 

av dr Carl Reuman 

Vid undervisningen i maskin- och byggnadsyrkesskolornas andra års­
kurs har grafiska metoder fått största möjliga utsträckning och använd­
ning. De enklare fmmerna av sammanhanget mellan storheter studeras 
och framställs grafiskt, dels genom kurvor i rätvinkliga system, dels 
med dem koll'esponderande skalor (nomogram). Man har bötjat med 
propmtionalitet som den enklaste funktionsförbindelsen mellan två 
storheter, varvid t.ex. förhållandet mellan höjd och sida i en liksidig 
triangel, mellan omkrets och diameter i cirkeln, mellan mätetalen för 
en hastighet uttryckt i m/sek, km/h eller i knop, mellan omloppstal och 
vinkelhastighet o.s.v. framställs grafiskt. På liknande sätt har man 
sedan gått igenom den allmänna lineära funktionen, (t.ex. relationen 
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mellan olika temperaturskalor, momentdiagram vid koncentrerad be­
lastning o.s.v.), den kvadratiska funktionen (t.ex. ytor, momentdia­
gram vid utbredd likafördelad belastning o.s .v.), den kubiska funk­
tionen (t.ex. volymer, momentdiagram vid vätsketryck o.s.v.), dess­
utom de enklaste brutna irrationella och transcendenta funktionerna. 
Ur momentdiagrammen och de därtill hörande Schneidekraft-dia­
grammen för belastade balkar framställs det allmänna sammanhanget 
mellan en kurva y f(x) och dess lutningsdiagram y'= f'(x). Som en 
tillämpning av detta härleds Simpsons formel för parabelytan 

~(y1+4y111 +y2 J varefter denna används för approximativ kvadratur av cir-

keln, indikatordiagram o .s .v. 
Volymberäkningen har man återfört på ytberäkning därigenom att 

man ritar diagram över genomskärningsytans variation med höjden 
över basytan. Detta utför man för en stmt antal kroppar, varvid man 
ritar noggranna parallellperspektiviska skisser över föremålen och 
snittfigurerna i överenskommen (axonometrisk) skala vid sidan av dia­
grammet. Uppgifterna ställs på så sätt att man antingen lämnar ut 
trämodeller för mätning, avbildning eller volymberäkning, eller så att 
man ritar en skiss på svarta tavlan, t.ex. för att beräkna det förhållande 
i vilket prismat i figuren delas av ett plan genom de markerade mitt­
punkterna på tre av kanterna. I all sin enkelhet är en sådan uppgift 
mycket lärorik. 

Det krävs t.o.m. lite eftertanke för att rita in en riktig (femsidig) 
figur i planet. - På detta sätt härleder eleverna genom eget arbete 
formlerna för de vanliga, i den elementära geometrin behandlade 
enkla kropparna; då de finner att för flertalet av dem snittarean vid 
lämpligt val av dess riktning blir en parabel (eller linje), har de däri­

genom funnit giltigheten av Simpsons volymformel ~<B1+4Bm+B2 ) för 

kropparna (prisma, cylinder, pyramid, kon, stympad pyramid, stympad 
kon, allmän prismoid, sfär, sfäriskt segment, rotationsellipsoid o.s.v.). 
Särskild vikt läggs vid prismolden (kroppar begränsade av godtyckliga 
basfigurer i två parallella plan och en bruten eller krökt rätlinjig sido­
yta), som förefinns i ett stort antal kroppar i det praktiska livet (taksto-
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lar, pråmar, pontoner, kärl o.d.) Man gör även 
tillämpningar på viktberäkning för maskin­
delar, volymberäkning för markarbeten o.s.v. 

I samband med potensbegreppet har man 
framställt exponentialkurvan y= ax streckad, 
t. ex. för a = 2, varefter man genom mätning 
på kurvan gjort logaritmiska skalor. Den stora 
användbarheten hos sådana skalor som kon­
stituerande beståndsdelar i räknestickor och i 
viktiga nomogram (för ekvationer av typen 

.......... 

z = kx111 y'' ) klargörs genom olika tillämpningar. Man har också ritat 
diagrain på logaritmpapper, som finns i handeln i dag; därvid kommer 
man exempelvis till resultatet att sambandet mellan vikten hos en tråd 
per löpmeter och trådens diameter representeras av en rät linje (i 
stället för en parabel) o.s.v. 

Vid räkning med logaritmer har man använt fyrstätliga tabeller, så 
uppställda att interpolationen bortfaller. Beträffande denna sak hän­
visar jag till förordet i den av mig utgivna boken "Fyrställiga tabeller 
för logaritmer och trigonometriska tal o.s.v ." (Fritzes förlag 1905), 
som var tillgänglig för mina elever redan före utgivningen i bokhan­
deln och som används i undervisningen sedan 1903. Vid ett tillfälle 
gjorde jag ett jämförande försök med två parallellklasser som syn­
nerligen iögonfallande visade hur mycket snabbare och säkrare räk­
ningen utfördes med logaritmer, när interpolationsmödan avlägsnats 
och tankarna kunde koncentreras på de viktigaste momenten. Den 
nödvändiga övningen i interpolering kunde alltid uppnås genom 
användning av andra delar av tabellsamlingen. Jag anser också det i 
boken genomförda sättet att ange vinklar i grader och decimaldelar för 
det lämpligaste. De reviderade tabellerna i boken (t.ex. s. 118, 123, 
124, 125 m.fl.) har också visat sig ändamålsenliga vid behandling av 
enskilda praktiska uppgifter, varigenom man har kunnat uppnå större 
omväxling i den planimetriska och stereometriska undervisningen. 

För övrigt har jag år efter år försökt variera såväl behandlingssättet 
som även i viss mån innehållet och omfattningen av lärogången, så 

163 



långt som det fastställda programmet tillät, för att på så sätt i möj­
ligaste mån beskydda både eftersläntrare och mig själv från förslapp­
ning genom idisslande av redan behandlade saker. Exempelvis har jag 
dälför under ett år i någon mån bedrivit ett syntetiskt studium av 
kägelsnitten med deras för tekniska tillämpningar viktiga egenskaper, 
ett annat år gick jag en smula längre i trigonometrin o .s .v. Det faktum 
att eleverna visar intresse för undervisningen framgår bland annat 
därav att de varje år eftetfrågar en privat fortsättningskurs, i vilken de 
deltog mycket flitigt, när den kunde anordnas. I denna behandlades då 
en del differential- och integralkalkyl jämte tillämpningar på beräk­
ning av tyngdpunkter, tröghetsmoment, uppgifter ur hållfasthetsläran 
o.s.v. 

Fotnoter 

l. Några strykningar och redaktionella förändringar har företagits av sekreteraren för 
den svenska avdelningen av IMK. Några tillägg har tagits från Meddelanden från 
Tekniska skolan vid Stockholm (Stockholm 1910). 
2. I Sverige innebär aritmetik räkning med siffror [i Tyskland: das Rechnen], algebra 
däremot är allt som handlar om räkning med bokstäver. 
3. Denna den mest omfattande av ovannämnda fem huvudavdelningar indelas i föl­
jande 18 underavdelningar: l. maskinyrken, 2. husbyggnad, 3. kemisk-tekniskt yrke, 
4. elektrotekniskt yrke, 5. matematisk-fysikaliskt instmmentmakeri, 6. plåtslageri, 
takläggning och kopparsmide (även konstnärlig bokbindning), 7. konstsmide, 8. me­
tallgravering, 9. drivet och ciselerat arbete, 10. mönsteJteckning, 11. inredning, 12. 
xylografi och litografi, 13. modellering, 14. ornamentik 15. möbelsnickeri, 16. de­
korationsmålning, 17. marmorering, åd!ing och sky ltmakeri, 18. bokföring. 
4. Förf. har i en bilaga givit exempel på uppgifter ur kmtsystemet jämte förberedande 
provuppgifter. Utrymmet här ger inte plats för bilagan. Det må räcka med att säga att 
dessa uppgifter är vida svårare än de som förekommer i exempelsamlingar. 
5. I fortsättningen betonar fö1f. lite omständligt i huvudsak nedan angivna synpunk­
ter. Förf. menar att ett i Sverige vanligt, mindre noggrant uttryckssätt leder till för­
växling av begreppen differens mellan två tal och kvoten till dessa, att det vanliga 
språkbmket inte nog ska1pt skiljer mellan begreppen siffror, tal och storheter, som 
betecknar tal. Dessutom vill förf. framhäva skillnaden mellan decimaltalen 0,3 och 

3 och påstår att den forsta typen skall behandlas som heltal Ufr E. Göransson, "Ma­
lO 

tematiken vid de svenska realskolorna" s. 7 och H. Dahlgrens rappmt om folkskolans 
matematikundervisning. Vidare undviker han det klandervärda ordet reguladetli U fr E. 
Göransson ibid. s. JO) och på samma stadium begreppet förhållande. De vanliga text­
uppgifter som leder till ekvationer av första graden löses genom resonemang, varvid i 
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lämpliga fall varje slag av talstorheter och extensiva storheter återges med sträckor 
("linjeproblem"). Procentproblemen bör helst hämtas från tekniska, fysikaliska och 
kemiska områden, emedan de exempel som hämtas från affärslivet spelar en praktiskt 
sett underordnad rolL Allt detta kommenteras i utförliga bilagor, som tyvärr måste 
utelämnas här. 
6. I en bilaga ger fö1f. exempel på särskilt svåra uppgifter, alla av formellt slag, som 
föreläggs för skriftlig behandling vid provet. 
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Matematiken vid tekniska läroanstalter i Sverige I: 

Maten1atiken vid Tekniska 
Högskolan i Stockholn1 

av H. von Koch 
professor vid Tekniska Högskolan i Stockholm 

I Sverige finns det två högre läroanstalter, vars ändamål är att utbilda 
till ingenjörsyrket, nämligen Tekniska Högskolan i Stockholm och 
Chalmers Tekniska Läroanstalt i Göteborg. Båda arbetar i huvudsak 
efter ett likartat program. Dock är antagningsvillkoren för den först­
nämnda högre och mer omfattande än för den senare. Därtill kommer 
att kurserna i Göteborg i allmänhet är treåriga, medan de är såväl tre­
som fyråriga i Stockholm. Därigenom kan undervisningen vid Teknis­
ka Högskolan ges något mer specialiserade och mer fullständiga än 
vad som är möjligt vid Chalmers Tekniska Läroanstalt. 

Tekniska Högskolan och i än högre grad Chalmers anstalt står dock 
i fråga om laboratorier och lärarkrafter i betydande grad tillbaka för 
flertalet modernt utrustade tekniska högskolor i utlandet. När en 
kommitte tillsattes år 1906 med uppdraget att undersöka den högre 
tekniska undervisningens situation i riket och ge förslag till dess reg­
lering, hade den först att pröva frågan i vilken riktning läroanstalternas 
utveckling skulle gå: skulle båda högskolorna jämställas i fråga om 
studieplan och studieomfång och utrustas på ett sätt som motsvarade 
den nya tidens krav, eller skulle man tills vidare nöja sig med en sådan 
högskola. Med hänsyn tilllandets finansiella hjälpmedel kom kommit­
ten till resultatet att den chalmerska läroanstalten, som i sin hittills­
varande organisation hade visat sig motsvara ett verkligt behov av 
högre teknisk utbildning hos dem som inte önskade eller hade möj­
lighet att genomgå en fullständig högskolekurs, måste få bibehålla sin 
ställning och uppgift, beträffande lärarkrafter och materiell utrustning 
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dock med de förbättringar som syntes nödvändiga och tidsenliga för 
uppfyllandet av dess uppgift. För Tekniska Högskolan däremot lämna­
de kommitten ett genomgripande förslag till utvidgning och reorga­
nisation, enligt vilket inte endast ett större antal elever skulle få plats 
utan även, och detta huvudsakligen, undervisningen skulle bringas i 
samklang med de höga krav som den nya tiden ställer på högre ingen­
jörsutbildning. Därvid avses inrättande av maskiner och försökslabo­
ratorier bilda ett huvudmoment. Detta förslag, vars förverkligande för­
orsakar betydande kostnader och således ställer stora krav på landets 
offervilja, torde under året 1911 läggas fram för behandling i riks­
dagen. 

Den framställning som följer här gäller matematikens nuvarande 
ställning vid Tekniska Högskolan.1 

För inträde som ordinarie elev i första avdelningen är enligt statu­
terna den berättigad som: 

l) vid studentexamen inom reallinjen fått betyget "godkänd" i 
ämnena matematik, fysik och kemi samt godkända vitsord om färdig­
het i linear- och frihandsteckning i den omfattning som föreskrivs för 
studentexamen vid de allmänna läroverkens reallinje; 

2) avlagt studentexamen på latinlinjen samt efter föreskriven 
kompletteringsprövning i en omfattning motsvarande studentexamen 
på reallinjen erhållit betyget "godkänd" i ämnena matematik, fysik 

och kemi samt förvärvat godkänd färdighet i linean·itning och fri­
handsteckning; 

3) avlagt avgångsexamen vid Chalmers Tekniska Anstalt i Göte­
borg eller vid en statlig teknisk elementarskola samt enligt föreskriven 
prövning vid en högre allmän statlig skola blivit godkänd i svenska, 
levande främmande språk, historia och geografi i en omfattning mot­
svarande studentexamen på reallinjen. 

För tillträde som ordinarie elev till en högre avdelning av hög­
skolan krävs förutom det som ovan nämnts bevis för att den inträdes­
sökande i fråga om kunskaper och färdigheter är i nivå med eleverna i 
den avdelning som han vill antas till. 2 
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Högskolan omfattar 
a) en fackskola för maskinbyggnad och mekanisk teknologi med tre 
underavdelningar, nämligen 
l o en maskiningenjörsavdelning med såväl tre- som fyraårig lärogång 
2° en avdelning för mekanisk fabriksindustri med såväl tre- som fyra­
årig lärogång 
3° en avdelning för skeppsbyggnadskonst med fyraårig lärogång 

b) en fackskola för elektroteknik med 3,5-årig lärogång 

c) en fackskola för kemisk teknologi med såväl tre- som fyraårig 
lärogång 

d) en fåckskola för bergsvetenskap med treårig lärogång, nämligen för 
l o bergsmekanik med fyraårig lärogång_ 
2° metallurgi och hyttbyggnadskonst med såväl tre- som fyraårig 
lärogång 
3° grovvetenskap med såväl tre- som fyraårig lärogång 

e) en fackskola för väg- och vattenbyggnadskonst med fyraårig läro­
gång 

f) en fackskola för arkitektur med fyraårig lärogång. 

I samtliga fackskolor erhåller eleverna under första och delvis andra 
året undervisning i de grundläggande ämnena, matematik, beskrivande 
geometri, fysik o.s.v ., därefter bötjar undervisningen i specialämnena. 

För fle1talet fackskolor omfattar matematikkurserna en tidrymd av 
tre terminer med 9 veckotimmar under första terminen (10/9-19112), 
10,5 veckotimmar under andra terminen (10/1-10/6) och 3 vecko­
timmar under tredje terminen (10/9-19/12). Undantag bildas av fack­
skolorna för kemisk teknologi, för arkitektur och för bergsvetenskap 
(de treåriga underavdelningarna) för vilka en kottare kurs om endast 
en termin (10/9-19/12) med 9 veckotimmar är inrättad. 

Den längre kursen omfattar: 
Analytisk geometri i planet och rummet. Differentialräkning. Algebra 
jämte determinantteori. Integralräkning. Geometriska tillämpningar av 
differential- och integralräkningen. 
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Ordinära differentialekvationer, huvudsakligen av första och andra 
ordningen. Geometriska tillämpningar. 

Den kortare kursen har följande innehåll: 
Analytisk geometri i planet. Elementen av differential- och integ­

ralräkning jämte enkla geometriska tillämpningar. 

Undervisningen i ren matematik ges i den större kursen av en profes­
sor med hjälp av två assistenter, i den kortare kursen av en hjälplärare 
med en assistent. 

För de närbesläktade ämnena gäller likartade inrättningar. Sålunda 
fördelas undervisningen i beskrivande geometri på en huvudlärare och 
en biträdande lärare med assistent, likaså undervisningen i allmän 
fysik. Geodesin företräds av en huvudlärare med assistent. Vid under­
visningen i teoretisk mekanik är eleverna fördelade på samma sätt som 
i ren matematik. Den större kursen hålls av professorn i vederbörande 
ämne, den kmtare kursen av en lektor. 

Undervisningen utgörs omväxlande av föreläsningar och övningar. 
Sålunda faller i den större kursen i matematik tre lektioner i veckan 
(vardera l 1/4 timme) på föreläsningar, två på repetitioner och övning­
ar rörande föreläsningarna vid svarta tavlan och en på problemlösning, 
varvid eleverna lämnar skripta som förbättras av assistenterna. 

Då antalet elever i den större kursen är ungefär 100, gör man en 
indelning i åtminstone två grupper vid övningarna, som vardera leds 
av en assistent. Föreläsningarna däremot hålls samtidigt för alla elever 
av huvudläraren i respektive ämne. På grund av det stora elevantalet 
läggs därvid särskild vikt vid att vidmakthålla ett spänt intresse hos 
åhörarna. Man har försökt uppnå detta dels genom att ordna olika 
kursavsnitt så att de mer abstrakta kapitlen om möjligt växlar med 
enkla tillämpningar och exempel såsom kurvritning, dels genom att 
inskjuta frågor till elevema rörande något moment av det behandlade 
stoffet. Det senare sättet har visat sig vara ett nyttigt medel inte bara 
för att öka auditodets intresse utan även för att visa föreläsaren om det 
behandlade stoffet har uppfattats rätt. 

Utformningen av de olika delarna av ett ämne kunde variera mellan 
olika år. Som exempel följer här programmet för beskrivande geo-
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metri och linearritning enligt underrättelser från professor P.H. 
Henriques. 

Ren matematik 

Analytisk plangeometri: Repetition och komplettering av gymnasie­
kursen. Övningar i grafisk framställning av några enkla funktioner. 

Differential- och integralräkning: Begreppet gränsvärde. Funk­
tionsbegreppet och indelning av funktioner. Kontinuitet och diskon­
tinuitet. - Begreppet derivata och derivatans geometriska tolkning. 
Deriveringsregler. Derivering av rationella, inversa och sammansatta 
funktioner. 

Binomialteoremet. En funktions växande och avtagande. Maxima 
och minima och deras uppsökande genom derivering. Begreppet 
derivata av andra ordningen och högre ordning. Tillämpningar på 
undersökning av maxima och minima, av konkavitet, konvexitet och 
inflexionspunkter. Definition och egenskaper hos trigonometriska 
och cyklametriska funktioner (spec. derivering). Införande av talet e. 
Funktionerna ax och log x. Logaritmisk derivering. Bestämning av 
några gränsvärden. Begreppet differential och dess tolkning. Diffe­
rentialer av andra ordningen och högre ordning. Leibniz' formel. Dif­
ferentiering av implicita och sammansatta funktioner. Införande av 
nya variabler.- Rolles sats. Medelvärdessatser. 

Tillämpningar på s.k. obestämda uttryck. Taylors fonnel med 
några av dess enklaste tillämpningar. Begreppet oändlig serie, speci­
ellt Taylors serie. Enkla exempel. Numerisk beräkning av logaritmer 
och andra elementära funktioner. Användning av Taylors formel vid 
undersökning av kurvor. Bestämning av asymptoter till några enkla 
kurvor. 

Obestämda integraler. Direkt integration. Integration genom substi­
tution, partiell integration. - Geometrisk tolkning av en integral, be­
räkning av vissa ytor och volymer. Begreppet bestämd integral och 
dess viktigaste egenskaper. Härledning av en integral genom gräns­
övergång av en summa. Exempel.- Egenskaper hos integralen, här­
ledda ur den nya definitionen. 
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Substitutionsmetod, partiell integration av bestämda integraler. 
Wallis' formel. 

Utvidgning av begreppet bestämd integral. Fall då integranden 
eller integrationsgränsen blir oändlig. Integration av vissa diskonti­
nuerliga funktioner. 

Beräkning av kurvlängder. Introduktion av hyperboliska funktioner. 
Införing av de komplexa talen. Gränsvärden till komplexa tal. 

Komplexa funktioner av en reell variabel. Differentiering och integ­
ration av en komplex funktion. 

Satser ur algebran. - Uppdelning av rationella funktioner i pm·tial­
bråk. Integration av en rationell funktion. - Integration av vissa irra­
tionella och transcendenta, speciellt higonometriska, funktioner. 

Satser ur teorin för serier. Approximativ beräkning av integraler. 
Cotes' och Simpsons regler. Beräkning av en integral genom serie­
utveckling. Amslers polm-planimeter.- Cauchys integralkriterium. 
Tillämpning av integralräkning vid beräkning av moment och tyngd­
punkter. Pappus sats (Guldin). Teori om kedjekurvan. 

De enklaste satserna för numerisk lösning av ekvationer. 
Grundläggande definitioner och formler beträffande permutationer 

och kombinationer. Introduktion av läran om determinanter av andra 
tredje och fjärde ordningen. Lösning av linjära ekvationssystem. ' 

Funktioner av flera variabler. Differentiering. Taylors fonnel. 
Maxima och minima. 

Analytisk geometri i rummet. Koordinatsystem. Räta linjen och 
planet. Huvudformerna för ytor av andra graden. - Cylinderytor, 
koniska ytor, rotationsytor. - Andra speciella ytor. Normaler och 
tangentplan. Tangent och normalplan till kmvor. - Båglängder hos 
rumskurvor. 

Krökning hos plana kurvor. Kurvhöljen. - Krökning hos rums­
kurvor. Huvudnormaler, binormaler. 

Införing av dubbelintegraler och trippelintegraler. Beräkning av 
volymer och ytor. 

Introduktion av läran om differentialekvationer. Integration av de 
enklaste typerna.- Geometriska tillämpningar. Historisk översikt. 
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Beskrivande geometri. Första året 

A. Inledning 
Ändamål och betydelse rörande den beskrivande geometrin. Olika 
av bildningsmetoder. 

B. Punkten, linjen och planet 
Projektionerna av en punkt i de fyra projektionskvadranterna. Pro­
jektioner av en linje. Speciella riktningar för den avbildade linjen. En 
krökt linjes projektioner. En linjes spår. Avbildning av en plan figur. 
Några speciella ställningar hos avbildade plan. Incidens mellan punkt 
och linje. 

Metriska problem. Bestämning av avståndet mellan punkter, vars 
projektioner är givna. Att dra en normal genom en given punkt mot ett 
givet plan. Att projicera en given linje så att en av projektionerna blir 
en punkt. Att avbilda ett givet plan så att detta blir ett projektionsplan. 
Att genom en given punkt dra normalen till en given linje. Att bestäm­
ma avståndet mellan två linjer. Att bestämma storleken av en vinkel 
mellan två linjer eller två plan, som går genom sina spårlinjer. Vinkeln 
mellan en linje och ett plan. Oändligt avlägsna element. Bestämning 
av spårlinjen till ett plan, när vissa villkor är givna. Sidoprojektioner, 
första och andra bisektrisplanet. 

Incidensproblem. Att genom en given punkt dra en linje parallellt 
med ett givet plan. Att lägga ett plan genom en punkt parallellt med ett 
givet plan. Att bestämma skärningslinjen till två plan. Att bestämma 
skärningspunkten mellan en given linje och ett plan eller till tre plan. 
Bestämning av skärningspunkterna mellan en polyeder och en linje. 

Att genom en given punkt dra en linje som bildar givna vinklar a 
och ~ med horisontal- resp. vertikalplanet. Att genom en given punkt 
lägga ett plan så att detta bildar givna vinklar a och ~ med horisontal­
resp. ve1tikalplanet. Bestämning av vinklarna hos en pyramid och ett 
prisma. Relation mellan projektionen av plana figurer och deras bil­
der i projektionsplanet. Rotationskoner och rotationscylindrar. 

Affinitet. Affina system i affint läge. Affina system i allmänt läge. 
Horisontal- och vertikalplanets affina relation. Cirkeln och dess affina 
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system. Problem rörande ellipsen som kan lösas med hjälp av en affin 
cirkel. 

C. Satser och uppgifter rörande polyedrar 
Allmänna definitioner, Eulers formel för konvexa polyedrar. Mång­
kantiga hörn. Trianglar. Deskriptivt-geometriska lösningar av de sex 
grundproblemen för trekantiga hörn. Prismat. Att konstruera projek­
tionerna av ett prisma i olika lägen. Plana genomskärningar av ett 
prisma. Utbredning av sidoytorna. Pyramiden. Att konstruera projek­
tionerna av en pyramid i olika positioner. Plana genomskärningar av 
en pyramid. Utbredning av sidoytor. Centrisk kollineation. Cirkelns 
centriskt kollineära system. Tillämpningar. De regelbundna polyed­
rarna. Projektioner, "nät", plana genomskärningar. Genomskärning av 
två polyedrar. "Kantmetoden" och "Planmetoden". Exempel. 

D. Axonometri och sneda projektioner 
Olika axonometriska projektionsmetoder. Isometrisk, dimetrisk, 
trimetrisk projektion. Cirkelns, sfärens och jordklotets axonomehi. 
Pohlkes sats för sned projektion. H. Schwarz' bevis i deskriptiv­
geometrisk framställning. 

E. Krökta linjer 

Alstring av kurvor. Dubbelpunkter och andra singulära punkter. Alge­
braiska och transcendenta kurvor. Öppna och slutna linjer. Oändligt 
avlägsna element. Plana och dubbelkrökta kurvor. Sekant, tangent, 
inflexionstangent, inflexionspunkt. Normal, normalplan. Oscillerande 
plan. Ordning och klass hos algebraiska kurvor. Projektioner och spår 
av kurvor. Genomskärning av en kurva med ett plan. Evoluta, 
involuta. Krökning, krökningscirkel, krökningsradie. Relation mellan 
krökningen hos en kurva och krökningen hos dess projektion. Skruv­
linjer, deras projektioner, tangenter, oskuleraode plan, kröknings­
cirkel. 

F. Krökta ytor 

Alstring av krökta ytor. Generatriser, styrlinjer, styrytor, styrplan. 
Tangentplan, normal, normalplan. Elliptiska, hyperboliska, parabol-
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iska punkter. Avbildning av ytor. Konturer. Verklig kontur, bildkon­
tur. En ytas spår. 

Utbredbara ytor. Den allmännaste alstringen genom okulerande 
plan av en dubbelkrökt yta. Cuspidalkurva. Utbredning av ytan. 
Krökningen hos en cuspidalkurva ändras inte genom utbredningen, 
däremot ändras krökningen av vmje annan kurva på ytan. Bevis av 
fmmeln r0 = _r_ • Geodetiska linjer. Allmän sats för vinkeln mellan 

cosw 

det oskuleraode planet till en geodetisk linje och ytans 
tangentplan. 

Cylindriska ytor. Cylinderytor av andra ordningen. Tangentplan, 
genomskärning, tangentbestämning. Utbredning av cylinderyta, trans­
formen till en kurva på ytan. Inflexionspunkter och krökningsradier 
till transformer. Koniska ytor. Koniska ytor av andra ordningen. 
Tangentplan, genomskäming, tangentbestämning, cirkulär kon. Dan­
delins sats med tillämpningar. Utbredning av konisk yta, transformen 
till en kurva på ytan. skruvlinjen, den geodetiska linjen, den lagalit­
miska spiralen på en kon. Utbredningsbara skruvytor. Tangentplan, 
genomskärning, tangenter. Utbredning. Rotationsytor. Axel, meridian, 
parallellcirkel. Framställning av en rotationsyta när generatlisen är en 
dubbelkrökt kurva och a) axeln är vinkelrät mot ett av projektions­
planen b) sned mot de båda projektionsplanen. Tangentplan, berö­
Iingskurvor. Plana genomskärningar av rotationsytor, olika fall. 
Sfären. stereografisk projektion. Torus. Rotationshyperboloid alstrad 
genom en linjes rotation. 

Sneda ytor. Allmänt fall, en linje glider längs tre kurvor. Andra 
alstlingssätt. Konoiden. Hyperboloider, deras tangentplan, genomskär­
ningar. Sneda skruvytor. Skruvkonoiden. Den skarpa och platta 
skruven. Sneda valv. Serpentinytan. 

G. Genomskärning till två ytor 
Allmän regel. Genomskärning av cylinderytor. Tangentbestämning. 
Kon och cylinder. Rotationsytor. Sfår och kon. Axonometrisk behand­
ling av sådana problem. Tillämpningar. 
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Andra året 
Centralprojektion. Punkter, linjer, plan. Samma problem som i kur­
sens föregående del löstes med ortogonal projektion. Centralprojek­
tion av polyedrar och krökta ytor. Centralprojektion av cirkeln, olika 
fall. Centralprojektion av sfären, bestämd genom Dandelios sats. 
Centralprojektiva lägesproblem. 

Projektiv geometri. Perspektiviska punktrader och s trålknippen. 
Projektiva punktrader och strålknippen. Projektiv potens. Dubbel­
förhållanden. Fundamentala uppgifter rörande projektiva punktrader 
och centriskt projektiva strålknippen. Koaxiala projektiva punktrader, 
koncentriska projektiva strålknippen. Dubbelelement. Den fullstän­
diga fyrhörningen, den fullständiga fyrsidingen. Harmoniska förhål­
landen. Den harmoniska punktraden definierad genom ekvationen 
(ABCD) = -1. Egenskaper hos den fullständiga fyrhörningen. Teori 
för kägelsnitt. Kägelsnitt, alstrade av projektiva punktrader och stråt­
knippen. Cirkeln och dess projektioner. Att konstruera ett kägelsnitt 
när fem punkter resp. fem tangenter är givna. Speciella fall och till­
lämpningar. Pascals och Brianchans satser. Bestämning av dubbel­
elementen till två koaxiala projektiva punktrader resp. koncentriska 
stråtknippen som är givna genom tre par tillordningar. Steiners kon­
struktion. Tillämpningar av dubbelelementkonstruktionen, t.ex.: Om 
fem punkter är givna, skall man fastställa arten av det däligenom 
bestämda kägelsnittet. Pol och polar. Konjugerade poler och polarer. 
Relationen mellan pol och polar ändras ej vid projektion. Kägelsnittets 
medelpunkt som pol till den oändligt avlägsna linjen, diametern som 
polar till oändligt avlägsna punkter. Projektion av medelpunkt och 
diametrar. Reciprocitetssatsen, härledd ur teorin för pol och polar. 

Involution. Involutoriska punktrader och s trålknippen. Elliptiska 
och hyperboliska involutioner. Involutoriska egenskaper hos den full­
ständiga fyrhömingen. Konjugerade diametrars involution. Tillämp­
ningar och uppgifter. 

Linearritning 

Karta för materialbeteckning. Klotsar i sned projektion. Skruvar. 
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Stenhuggningskonstruktioner: Raka valvbågar; sneda cylindriska 
valvbågar. Korsvalv, fönstervalv, nischer. Geometrisk skugglära: 
Grundvalar, skuggor och slagskuggor av polyedrar och runda kroppar. 
Skuggkonstruktioner på rotationsytor medelst hjälpsfar. Tekniska 
exempel. Geometrisk laverings/ära. Isophototeori. Isofoter hos sfären, 
cylindern, konen. Användning av hjälpsfär vid isofotokonstruktioner 
på olika ytor. Tuschlavering. Övning i skraffering. Axonometrisk rit­
ning. Större ritning av en arbets- eller kraftmaskin med skuggbestäm­
ning och lavering. Perspektivlära. Perspektivisk skugglära. Byggnads­
perspektiv. 

I avdelningen för arkitektur dessutom: toscanisk, dorisk, jonisk, 
korintisk petarform enligt Vignola. 

Fotnoter 
l. Matematikens ställning vid Chalmers anstalt motsvarar i många avseenden den vid 
Tekniska Högskolan. En viktig skillnad är dock att den föna på grund av lättare 
antagningsvillkor måste använda mer tid för elementär matematik. För nännare upp­
lysningar om läroplan och undervisningsmetod vid Chalmers anstalt hänvisas till en 
uppsats av dr A. Söderblom (Ped. Tidskrift 1910). 
2. Utöver ordinarie elever har högskolan ett 1inga antal s.k. extraordinarie elever, för 
vilka antagningsvillkoren är något lättare än för de ordinarie, dessutom s.k. gästelever. 
I denna rapport omtalas inte dessa grupper, då deras elevantal är relativt obetydligt 
(hösten 1908 intogs i första avdelningen l extraordinarie elev och 62 gästelever mot 
124 ordinade). 
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Matematiken vid tekniska läroanstalter i Sverige II: 

Matematikundervisningen vid de 
tekniska mellanskoloma 

av O. Gallander, 
lektor i Örebro 

De tekniska skolorna ingår i grupp C i den indelning som är angiven i 
Kapitel l av den plan som angivits för den internationella kommis­
sionens arbete. 

Skolorna har 3-åriga lärogångar. Genomsnittsåldern vid intagning­
en är 18,3 år. 

Den som har avlagt realexamen är utan vidare berättigad till 
antagning vid dessa skolor. Realexamen krävs inte för den som vill bli 
antagen. Om han uppvisar nödvändiga kunskaper i matematik och 
några andra ämnen vid de prov som anordnas i bötjan av skolåret, så 
blir han antagen. Att uppvisa en tids fabriksarbete är önskvärt men 
inte obligatoriskt för antagning. 

Enligt de officiella föreskrifter som gäller för de tekniska skoloma 
har de enskilda lärarna stor frihet att lägga upp undervisningsplanen så 
som de finner det bäst. Beträffande matematikundervisningen är 
endast fastställt att den skall omfatta följande: 
l. Aritmetik, planimetri, stereometri, algebra, räkning, även med seri­

er och logaritmer, plan trigonometri och de första grunderna i ana­
lytisk geometri. 

2. Beskrivande geometri: kmt framställning över de allmänna grun­
derna för avbildning av föremål samt linearritning. 

3. Praktisk geometri: de första grunderna i fältmätning och nivellering 
jämte tillhörande ritning och övningar på fältet. 

Ungefår lika koltfattat skrivna är bestämmelserna för undervisnings­
omfånget i mekanik, maskinlära, mekanisk teknologi och fysik. Av 
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föreskrifterna framgår dock att läraren ständigt skall ha industrins be­
hov för ögonen. Uppgifter som endast har teoretiskt intresse skall allt­
så inte behandlas. Det finns ingen föreskrift om hur många vecko­
timmar ämnena skall tilldelas eller hur kurserna skall fördelas på de 
tre åren. Följden är att matematikundervisningen vid de tekniska sko­
lorna har ett mycket varierande antal lektioner, såväl totalt i skolan 
som i de enskilda klasserna. Denna olikhet framgår av tabellen nedan, 
som även anger timantalen i de ämnen som står matematiken närmast. 

Även med tanke på lärostoffet och dess uppläggning är olikheterna 
mellan skolorna avsevärda. I några skolor undervisar man nästan om 
allt som brukar behandlas i de högre läroanstalterna, medan andra ute­
sluter större eller mindre delar. I några fördelas lärostoffet ungefär som 
i de högre läroanstalterna, medan andra så mycket som möjligt för­
söker anpassa matematikundervisningen till behovet i mekanik. 

Däremot finns det ingen väsentlig skillnad i metodiskt avseende, 
vare sig inbördes mellan de tekniska skolorna eller mellan dem och de 
högre läroanstalterna. Anledningen till detta är dels att lärarna i ren 
matematik vid de tekniska skolorna har fått ungefär samma utbildning 
som lektorerna vid de högre läroanstalterna, dels att läroböckerna i ren 
matematik är desamma vid dessa två skolformer. 

Att behandla matematikundervisningens metodik i enskildheter 
skulle således vara en upprepning av det som redan sagts i rapporten 
om realgymnasierna. En mer fullständig rapport om lärostoffet och 
dess fördelning vid de olika skolorna skulle ta mycket utrymme i an­
språk. En sådan rapport vore kanske för övrigt av ringa intresse, efter­
som de tekniska skolorna står inför en ny organisation. Den kom­
mission som sedan hösten 1907 arbetar på denna har inte låtit något 
om dess planer komma till offentligheten, vmför det är omöjligt att 
yttra något om matematikundervisningens framtida ställning vid de 
tekniska skolorna. 

På grund av det ovan sagda vill jag i det följande uppmärksamma 
det sätt som matematikundervisningen vid de tekniska skolorna skiljer 
sig från motsvarande undervisning i de högre läroanstalterna och där­
vid framhäva sådana skillnader som endast gäller några enstaka skolor. 
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Den viktigaste skillnaden betingas av olikartade mål vid skolorna. 
Gymnasiernas mål är enligt §l i skolförordningen "att lägga grun­

den till de vetenskapliga kunskaper som utvecklas vidare vid ett uni­
versitet eller en högskola". Som mål för gymnasiets matematikunder­
visning anges i läroplanen att i en omfattning som motsvarar det 
allmänna bildningsmålet vid real- och latingymnasierna ge eleverna 
"matematikkunskaper och färdigheter och samtidigt förtrogenhet med 
det tänkesätt som är kännetecknande för matematisk vetenskap". 

De tekniska skolornas mål är däremot enligt §l i deras föreskrifter 
att "ge ynglingar som vill utbilda sig till utövning av industriell verk­
samhet elementära tekniska kunskaper". 

Av denna paragraf, liksom av de förut nämnda riktlinjerna är up­
penbart att matematikundervisningen vid de tekniska skolorna måste 
bedrivas som ett stödämne åt mekanik, fysik och maskinlära, medan 
matematiken har en relativt självständig ställning vid de högre läro­
anstalterna. 

Matematikläraren vid de tekniska skolorna skall därför från det 
vanliga lärostoffet avlägsna det som i ovannämnda ämnen inte finner 
någon tillämpning men däremot ta upp sådant som det finns behov av. 
Av det som utan allvarligare konsekvenser kan uteslutas i algebran 
kan nämnas: beräkning av kvadratrötter utan logaritmer, kvadratrötter 
ur polynom, läran om imaginära tal, förenkling av dubbelt irrationella 
tal, komplicerade rotekvationer, samband mellan rötter och koeffici­
enter i en ekvation, ekvationer och ekvationssystem av högre grad än 
andra graden (undantag: bikvadratiska ekvationer), exponentialekva­
tioner mer komplicerade än de som uppträder i uppgifter om samman­
satt ränta, räknemetoder som med relativt stor tidsåtgång behandlas 
endast emedan de ger eleverna en aning om matematisk elegans. 
Exempel på sådana kan vara användning av sammanläggning och 
uppdelning samt kolTesponderande addition och subtraktion vid lös­
ning av ekvationer uttryckta som analogier. 

Den begränsning som framhävts ovan kan göras så mycket bättre 
som eleverna vid de tekniska skolorna tack vare talrika uppgifter som 
löses i mekanik och maskinlära får en stölTe övning i användning av 
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övrigt i den vanliga lärogången i algebra än eleverna vid de högre 
läroanstalterna. 

I geometri blir skillnaden i lärostoff stölTe. Den beskrivande geo­
metrin har naturligtvis en helt annan tyngd vid de tekniska skolorna 
än vid de högre läroanstalterna, eftersom den utgör grunden för teck­
ningsämnena. Dessa upptar 35 % av undervisningstiden; vid de högre 
läroanstalterna däremot 5 ,l %i realskolan och 6,2 %i realgymnasiet. 

Genom kursen i beskrivande geometri med tillhörande övning i att 
rita blir rumsåskådningen bättre övad än genom vanliga geometriska 
uppgifter. De geometriska lärosatser som är nyttiga och bör memo­
reras kan inpräglas vid lösning av räkneuppgifter. Lösning av rent 
geometriska uppgifter kan dätför nästan helt uteslutas. 

För att antas vid de tekniska skolorna krävs en kurs motsvarande 
Buklides fyra första böcker. 

Denna kurs bör repeteras, men repetitionen kan inte tilldelas många 
timmar. Eftersom eleverna studerar olika läroböcker måste denna 
repetition göras oberoende av läroböckerna. 

Proportionsräkningen kan studeras mycket kortfattat. Av det som 
förekommer i gängse läroböcker och motsvarar Buklides sjätte bok 
kan man inte utesluta mer än några få moment. 

Att använda mycket tid på bevis av satser i stereometri, som för 
elever med övad rumsåskådning förefaller självklara, vore orätt, efter­
som målet för undervisningen är praktisk duglighet, inte logisk skärpa. 

Störst är skillnaden i analytisk geometri. I realgymnasierna an­
vänds den som medel för studium av kägelsnitten och därvid tillägnar 
sig eleverna detta medel då de gör geometriska undersökningar. Vid 
de tekniska skolorna lär man sig de viktigaste egenskaperna hos 
kägelsnitten i teckningsundervisningen. Analytisk geometri som geo­
metriskt verktyg behövs inte. Däremot behöver man begreppet ko­
ordinat i tyngdpunktsläran och vid uppritning av vanliga diagram i 
maskinlära, hållfasthetslära och växelströmslära. För dessa tillämp­
ningar behöver man dock föga av det som de vanliga läroböckerna i 
analytisk geometri innehåller. 
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Koordinatbegreppet skall förstås bibringas eleverna innan de 
studerar tyngdpunktsläran. Detta görs lätt genom en kmt lärogång i 
uppritning av diagram. 

Eftersom man behöver trigonometrin för mekaniken, är det 
nödvändigt att den ges så tidigt som möjligt. Ingenting hindrar att 
genomgå den före avslutningen av den algebraiska lärogången. I öv­
rigt är fördelningen av lärostoffet densamma som i realgymnasierna. 

Fastän föreskrifterna inte säger något om differential- och integral­
räkning, tas denna upp i en kurs. 

I differentialräkningen härleds derivatorna till alla funktioner som 
behandlas i skolkursen. 

Differentialräkningen tillämpas på maximi- och miniroiuppgifter 
samt vid grafisk behandling av funktioner. Integralräkningen förs så 
långt att eleverna lär sig använda den vid beräkning av tyngdpunkter, 
tröghetsmoment och några fonnler i växelströmsläran. 

Som allmänt mål för denna undervisning sätter man att eleverna 
skall kunna använda litteratur, läsa tekniska tidskrifter, där enkla till­
lämpningar av differential- och integralräkning förekommer tämligen 
ofta. 

Vid inlärningen av enskilda delar av matematikkursen utnyttjar 
man uppgifter som står att finna i tillgängliga läroböcker. Emellertid 
ersätts "konstruerade" uppgifter så mycket som möjligt med sådana 
som kan förekomma i det praktiska livet. 

Stor vikt läggs vid att eleverna snabbt och säkert kan beräkna 
värdet av en derivata, Eftersom man inte behöver någon större nog­
grannhet vid de flesta tekniska uppgifter, använder man ofta räkne­
stickor. Eleverna kan förvärva en avsevärd förmåga i räkning, då inte 
bara matematikläraren utan även lärarna i fysik, mekanik och håll­
fasthetslära medverkar i samma riktning. 

Ä ven om särskild vikt alltså läggs vid målet att det praktiskt 
användbara skall vara lätt tillgängligt, bmtser man inte från matema­
tikens formella bildningsvärde. Inga lärosatser ges utan vederbörlig 
motivering. På några punkter måste man dock använda ett i logiskt 
avseende mindre tillfredsställande tillvägagångssätt. Sålunda måste 
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eleverna bibringas begreppet tröghetsmoment och lösning av upp­
gifter, där sådant förekommer, lång tid innan de löst uppgifter med 
integralräkning. Läraren måste då ge dem de fmmler som behövs för 
några kroppar och säga eleverna att beviset av formlerna får vänta till 
fram emot skolkursens slut. 

Vid redogörelsen för bevisen får eleverna en mycket behövlig skol­
ning i tänkande. Man kräver dock inte av dem att de vid skoltidens 
slut skall kunna bevisa alla satser som de lätt sig under årens lopp. 

Vid de tekniska skolorna förekommer ingen examen motsvarande 
mogenhetsexamen. 

Vmje lärare övertygar sig genom ofta återkommande skriftliga och 
muntliga prov om att eleverna har förstått det som behandlats och kan 
behålla i minnet vad som bör memoreras. 

Om eleven nöjaktigt klarar proven flyttas han upp i närmast högre 
klass. Efter avslutade studier erhåller han ett diplom med kvalificerade 
vitsord över de enskilda ämnena. 
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Matematiken vid de 
svenska universiteten 

av Dr A. Wirnan 
professor vid universitetet i Uppsala 

1. Matematik och de närliggande ämnena vid enskilda högskolor 

Matematiken företräds i Sverige vid universiteten i Uppsala och Lund 
och vid Stockholms Högskola. Däremot har detta läroämne ingen 
företrädare vid Göteborgs Högskola. Dock bör man inte vara helt 
främmande där för tanken på en professur i matematik, eftersom före­
skrifterna ger möjlighet att i den filosofiska ämbetsexa.m~n (l~~ar­

tjänstexamen) kombinera matematiken även med humantsttska l~.ro­
ämnen, som huvudsakligen företräds där. Vid var och en av tre forst 
nämnda högskoloma finns samtidigt en professur, vars ämnesområde 
omfattar (rationell) mekanik och matematisk fysik. Den rena matema­
tiken förfogar vid vatje högskola över två professurer, så sna1t den nya 
lärostolen i Lund har kunnat besättas, för vilken riksdagen år 1909 
avsatte medel. För övrigt kan nämnas att man under de senaste ått­
iondena har vänt sig mer till geometrin i Lund, vid de två nordliga 
svenska högskolorna dock mer till den högre analysen. Vid Stock­
holms Högskola är den ena professorns område fastställt som "högre 
matematisk analys" och i Uppsala blev genom en kunglig förordning 
år 1899 beslutat, att den ena professorn särskilt skulle företräda al­
gebra och den andre matematikens funktionsteoretiska del, vilket dock 
i praktiken inte uppfattats som en påbjuden begränsning till endast de 

angivna områdena. • . .. . .. 
Beträffande närstående ämnesomraden kan till att botJa med nam-

nas att den experimentella fysiken är företrädd av en professor vi.d 
samtliga tre högskolor. Bland assistenterna finns i Uppsala en, näroh­
gen laboratorn, på vilken krav ställs som inte i någon betydande ~rad 
står efter dem som ställs på en professor. Rörande den astronomiska 

184 

undervisningen skall sägas att den vid Stockholms Högskola ges av 
astronomen vid Kungliga Vetenskapsakademien. Vid vart och ett av 
universiteten i Uppsala och Lund finns i detta undervisningsämne en 
professor och en observator. Om den senare gäller detsamrna som 
ovan sagts om laboratorn i fysik vid universitetet i Uppsala. slutligen 
skall nämnas att det finns en professur i meteorologi vid universitetet i 
Uppsala. 

Kanske är det motiverat att påpeka att matematiken på grund av 
nuvarande examenssystem alltid måste kombineras med ett annat 
ämne vid avläggande av filosofisk ämbetsexamen (lärmtjänstexamen). 
Det ämne som härvid oftast väljs är kemin, vilket ligger i sakens natur, 
därefter tycks geografi följa. 

Rättigheten för Stockholms Högskola att i linje med de statliga 
universiteten i mån av förekommande läroämnen anordna prov för 
filosofie ämbetsexamen beviljades första gången år 1904. Dessförin­
nan hade de studerande vid högskolan måst avlägga proven vid Upp­
sala universitet. Att emelle1tid en undervisning, som i vetenskapligt 
avseende är obunden av examenshänsyn äger mer än vanliga förut­
sättningar att bli lönande, om den kommer i riktiga händer, därom ger 
högskolans historia belysande exempel rörande matematiken. 

Vid de svenska universiteten är ingen särskild meritering nöd­
vändig för erhållande av docenttjänst, om doktorsavhandlingen såväl 
till innehåll som försvar vid disputationen bedömts med ett tillräckligt 
högt vitsord. 

Förknippade med skyldigheten att ge en viss kostnadsfri under­
visning finns ett tämligen stmt antal docentstipendier, av vilka de 
flesta är bundna till bestämda läroämnen eller grupper av läroämnen. 
I Uppsala liksom i Lund hör två stipendier till gruppen matematik, 
mekanik, matematisk fysik och astronomi. Avgiftsbelagda kurser, om 
sådana finns, ges aldrig av professorerna, åtminstone inte i den filo­
sofiska fakulteten. I detta sammanhang må erinras om att det inte 
råder något tvång att visa intyg på att man bevistat ett visst antal 
föreläsningar som villkor för att få delta i ett prov. 

185 



2. Filosofie examina och undervisningskompetens 

Förut var huvudkravet för rätten att disputera för en avhandling för 
doktorsgraden att tidigare ha bestått avlagt filosofie kandidatexamen. 
Genom examensstadgan 1870 insköts filosofie licentiatexamen mellan 
filosofie kandidatexamen och filosofie doktorsgrad. Enligt examens­
stadgan från år 1891 blev det tillåtet att direkt gå u~p i licenti~tex~m~n, 
å att det för erhållande av filosofie doktorsgrad mte var nodvand1gt s . 

att först ha avlagt en filosofie kandidatexamen. Detta blev emellertid 
upphävt genom den nuvarande examensstadgan från år l ~07 .. ?enarn 
denna blev en ny examen, filosofie ämbetsexamen (en larartjanstex­
amen) inrättad, varigenom man berättigades att liksom efter filosofie 
kandidatexamen gå upp i filosofie licentiatexamen och försvara en 
därpå följande filosofie doktorsavhandling. . . 

I äldre tider utgjorde ett akademisk vetenskapligt prov mgen obe­
tingad förutsättning för att anställas som lärare vid gymna~ierna med 
högre realskola och realskola (d.v.s. läroverk). Första gangen som 
sådana bestämda krav ställdes var i gymnasieförordningen från år 
1859, då för lektorstjänst krävdes fullständiga och godkända prov för 
doktorsdisputation vid filosofisk fakultet vid ett universitet och för ~n 
gymnasielärartjänst godkänd filosofie kandidatexam~n. Emel!ert1d 
stod vägar öppna för att befrias från dessa krav och d1spens fran de 
officiellt fastställda bestämmelserna har faktiskt spelat en stor roll 
under den senaste tiden. Eftersom just det fastställda dubbla målet för 
filosofie kandidatexamen, såväl för lärartjänster i gymnasiets lägre 
klasser som en förberedelse inför avläggande av filosofie doktors­
graden, föreföll vara alltför långtgående blev licentiatexame~ införd 
1870. Den syftade till att främja mer djupgående vetenskapliga stu­
dier. 

Till följd av det nuvarande reglementet är filosofie kandidatexamen 
efter en 1imlig övergångstid fullständigt ersatt med filosofie ämbets­
examen som villkor för behörighet till gymnasielärartjänst. Först­
nämnda examen bibehålls dock då man håller för lämpligt att tillåta 
stöne frihet i förberedelserna till filosofie licentiatexamen än det vore 
genom filosofisk ämbetsexamen med dess speciella ändamål. 
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Gruppen av läroämnen, i vilka de enskilda proven skall avläggas, 
modifierades starkt under tidens gång och föreskrifterna om dem, från 
vilka dispens ofta beviljades, var förut mycket ogynnsamma för mate­
matik och naturvetenskapliga ämnen. Medan de förut omfattade alla 
vid vederbörande universitet företrädda ämnen, dock först med berät­
tigandet att ha erhållit ett visst antal "knappt godkänd" ("admittitur") 
och uppvisande av minst 13 betygsenheter, utan hänsyn till om dessa 
satts av fler eller färre examinatorer, krävde reglementet av år 1853 
minst 12 betygsenheter som villkor för godkänd kandidatexamen. Av 
dessa skulle minst 6 ingå i två eller tre närbesläktade vetenskaper, i 
övrigt i frivilligt valda vetenskaper och dä1till med lägst betyget "god­
känd" i latin, grekiska, historia, teoretisk och praktisk filosofi samt 
antingen i matematik eller i en av naturvetenskaperna. Fakulteten var 
dock berättigad att med hänsyn till den i allmänhet större mognaden i 
kunskaperna tillåta examinanden kravet på betyget "godkänd" i två av 
de sistnämnda ämnena. Först året dessförinnan (1852) hade man fast­
ställt att promovenden själv skulle författa en akademisk avhandling 
och försvara den för erhållande av filosofie doktorsgrad. Genom exa­
mensförordningen av år 1870 reducerades visserligen antalet betygs­
enheter i filosofie kandidatexamen till 8, men samtidigt blev bestäm­
melserna rörande otillåtna läroämnen stramare, såtillvida som betyget 
"godkänd" nu krävdes i teoretisk filosofi, histmia, latin, nordiska 
språk och antingen i matematik eller i en av naturvetenskaperna utan 
någon regel angående utsikten att få dispens. 

För behörighet att söka en (gymnasial) lärartjänst krävdes därvid 
minst vitsordet "godkänd" antingen i grekiska eller i de nyare främ­
mande språken eller i matematik och två av naturvetenskaperna: bota­
nik, zoologi och fysik. Det sista alternativet utformades gynnsammare 
genom en ändring i förordningen av år 1877, då man som obligator­
iska läroämnen på den matematisk-naturvetenskapliga sidan fastställ­
de: antingen teoretisk filosofi eller historia, latin, matematik, antingen 
botanik eller zoologi och antingen fysik eller kemi. Redan år 1879 
kunde den prövande få dispens från något av de obligatoriska ämnena 
resp. ämnesgrupperna, dock inte från latin. Dessutom tillät man en 
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kompletterande prövning i de ämnen som förut inte var inbegripna i 
prövningen. Av de två olika sidorna av filosofie kandidatexamen gav 
enligt reglementet av år 1877 den ena behörighet att delta i licentiat­
examen inom det humanistiska området ("sektionen"), den andra inom 
det naturvetenskapliga området ("sektionen") inom fakulteten. 

Filosofie licentiatexamen omfattade tre ämnen, av vilka två skulle 
tillhöra var sin av vissa föreskrivna kombinationer och det tredje 
kunde väljas fritt på samma område ("sektion"). För att godkännas i 
examen krävdes minst 5 betygsenheter. Genom examensföreskriften 
1891 slopades alla obligatoriska ämnen i filosofie kandidatexamen. 
För att bli godkänd i examen krävdes att man totalt uppnått minst 7 
betygsenheter i fem inbegripna ämnen. Filosofie licentiatexamen 
avlades direkt med tre fritt valda ämnen, efter avlagd kandidatexamen 
i två ämnen inom samma område ("sektion"). För att ha bestått provet 
tillräckligt krävdes betyget godkänd i vart och ett av dessa ämnen. 
Först nu beviljades realstudenten (utan latin) rätten att avlägga filo­
sofiska prov, varvid för tillträde till kandidatexamen krävdes att minst 
tre av de ämnen som ingår i denna skulle tillhöra det matematisk­
naturvetenskapliga området ("sektionen") och beträffande licentiat­
examen samma förhållande avseende två av läroämnena. Nya före­
skrifter om behörighet för lärmtjänst vid gymnasier och realskolor 
kungjordes år 1892. För lärarbehörighet vid gymnasier och realskolor 
fastställdes som huvudvillkor att den sökande uppnått minst betyget 
"godkänd" i kandidat- eller licentiatexamen i fyra av vissa föreskrivna 
humanistiska resp. matematisk-naturvetenskapliga ämnen eller i tre 
ämnen ur den ena gruppen och i ett ur den andra. Sedan geografi 
tillkommit som självständigt ämne bestod den senare gruppen av 
matematik, kemi, geologi, botanik, zoologi och geografi. Behölighet 
för ett lektorat förvärvades om man därutöver i fakulteten försvarade 
en godkänd avhandling i ett av de läroämnen som erfordrades för 
tjänsten. 

3. Närmare om nuvarande bestämmelser 

Den genom examensförordningen av år 1907 inrättade filosofie äm­
betsexamen skall först omfatta en av vissa föreskrivna ämnesgrupper, 

188 

bland vilka matematiken är företrädd i endast gruppen matematik och 

fysik. Om den valda gruppen som här endast har två ämnen, krävs 
minst betyget "godkänd" i båda ämnena vid prövningen. I detta fall 
skall prövningen utsträckas till att omfatta ett tredje ämne. Detta skall 
i regel vara ett examensämne på det område ("sektion") till vilken den 
valda gruppen hör. Emellertid kan matematiken som tredje ämne även 
kombineras med en humanistisk grupp och utgör således ett undantag. 
I övrigt behövs för en godkänd examen minst sex betygsenheter i 
ämnen, som väljs inom en viss kategori. Till denna räknas också några 
ämnen som inte tillhör någon grupp, såsom mekanik och astronomi. 
Totala antalet erforderliga betygsenheter är sju, varvid, som i andra 
fall, betygsgraderna "godkänd" och "icke utan beröm godkänd" räk­
nas som en enhet, "med beröm godkänd" och "med utmärkt beröm 
godkänd" som två och slutligen "berömlig" räknas som tre enheter. 

Beträffande filosofie kandidatexamen är numera föresklivet att den 
skall avläggas i minst tre av fakultetens examensämnen, därav minst 
två med betyget "god". I övrigt är valet fritt. Därav följer att den ex­
amen som inte leder till lärarbehörighet tillåter stöne koncentration på 
matematiken närstående ämnen än vad filosofie ämbetsexamen gör. 

Filosofie licentiatexamen skall avläggas i minst ett av fakultetens 
examensämnen. För att uppfylla kraven skall den omfatta minst ett 
ämne i vilket examinanden erhåller betyget "godkänd" eller ett högre 
betyg. En avhandling för doktorsgrad, utarbetad, utgiven och försvar­
ad genom offentlig disputation, skall handla om ett ämne med anknyt­
ning till de i licentiatexamen bedömda studierna och provet skall upp­
fylla kraven på såväl innehåll som försvar. 

Den nya examensförordningen förknippades med ändrade bestäm­
melser om lärarbehö1ighet. Det fastställdes att en lektorstjänst skulle 
omfatta en av de för skolämnen bestämda grupperna, av vilka varje 
grupp innehöll två ämnen, varvid matematiken endast ingick i gruppen 
matematik och fysik. Däremot kan lärartjänsten "adjunkt" dessutom 
omfatta ett tredje ämne, varvid matematiken har samma undantags­
ställning som vid filosofie ämbetsprövning. Behörighet för lektorat i 
matematik och fysik erhålls genom avläggande av filosofie ämbets-
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examen, om därvid minst betyget "godkänd" uppnåtts i båda dessa 
ämnen, åtföljd av genomgången filosofie licentiatexamen med minst 
samma betyg i ett av ämnena och slutligen genom avklarat disserta­
tionsprov för doktorsgrad. För lärartjänsten "adjunkt" i samma grupp 
krävs inte de båda senare proven. Om emelle1tid en lärartjänst inrättas 
för en grupp om tre ämnen, så räcker det med betyget "godkänd" i ett 

av ämnena i filosofie ämbetsexamen. 
I denna rapport har inte den ettåriga provårskursen behandlats, inte 

heller det för avläggande av filosofie ämbetsexamen särskilt ställda 
kravet att ha klarat av en kurs i psykologi och pedagogikens teori och 
historia, såvida inte ämnet pedagogik ingick i examen. 

4. Föreskrifter om prövningssätt och studieplaner 

Före förordningen av år 1891 föregicks den egentliga examen av 
privata förhör eller förtentamina hos de enskilda examinatorema och 
dessa förhållanden hade medfört att dessa föltentamina var den avgör­
ande faktom för framgång i examen och denna själv blev en formsak. 
Det var dock helt beroende av examinatorn, om han ville tillåta en 
föltentamen och vilken giltighet det därvid erhållna betyget skulle ha. 
Förordningen försökte undanröja systemet med förtentamina. I stället 
infördes rättigheten att inom den filosofiska fakulteten avlägga 
examen i två etapper, av vilka den andra enligt de ursprungliga 
bestämmelserna inte fick äga rum senare än nio månader efter den 
första; dock förlängdes denna tid senare till två år. Härigenom omintet­
gjordes dock ingalunda de gamla förtentamina och den nuvarande 
förordningen av år 1907 har nått dithän, att de utgör den egentliga 
tentamen. Den studerande erhåller vid sin inskrivning i fakulteten en 
enligt fastställt formulär avfattad tentamensbok i vilken examinatorn 
skall skriva in år och dag för avklarad förtentamen jämte betyg och 
skriva under med sitt namn. Praxis har utvecklats så att examina­
torerna utnyttjar sin rätt att förlägga förtentamina till vissa perioder, 
tre per termin. Om examinatorn eller den studerande så önskar skall 
förtentamen ske inför öppna dönar. Den studerande som blir under­
känd i förtentamen har rätt att gå upp i en ny förtentamen i ämnet 
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under samma termin. Examinatorn skall anmäla avklarad förtentamen 
till fakulteten. Rätten till eftertentamen har utvidgats så att den stu­
derande nu tillåts att på detta vis höja betyget i ett ämne en gång, om 
ämnet redan förekom i examen. 

Fakultetens skyldighet att till vägledning för den studerande vid 
enskilda prov och bedrivande av ändamålsenliga studier avfatta planer 
föreskrevs första gången i förordningen av år 1891. Dock hade sådana 
utgivits redan tidigare, om än inte fullständigt och på privat väg, i 
Uppsala såväl som i Lund. Dessa studieplaner, som hade att utgå från 
en studietid av högst sju terminer för filosofisk ämbetsexamen och 
fem terminer för filosofie kandidatexamen, skulle innehålla uppgifter 
om e1forderliga kunskaper i varje ämne för betyget "godkänd" och 
likaså för högre betygsgrader, om något sådant krävdes för att klara 
provet. I samband med rapporten om erforderliga kunskaper skall de 
studerande få hänvisningar till litteratur som kan vara lämplig, vidare 
skall anges vilka prov de har att underkasta sig för att få ett visst betyg 
och för vilken eller vilka lärare dessa prov skall avläggas. studieplan­
erna måste också därutöver ge anvisning och råd om den ordnings­
följd, i vilken de enskilda ämnena och deras delar skall studeras och 
om vilka prov som skall klaras av rörande examen. Före våttenninens 
slut skall studieplanerna granskas av fakulteten. 

Fakulteten skall avfatta en särskild studiehandbok och utge den i 
tryck. Fakultetens dekan låter de studerande få ett exemplar så snart de 
skriver in sig vid fakulteten. I denna bok skall gällande studieplaner 
och examensbestämmelser anges samt vad som i övrigt kan synas 
nödvändigt för att uppnå det av studiehandboken utstakade målet. 

5. Examenskrav 

Vid uppställningen av krav måste man naturligtvis ta hänsyn till en 
nonnaltid om sju terminer för filosofie ämbetsexamen och fem ter­
miner för filosofie kandidatexamen. Då motsvarande summa betygs­
enheter är sju resp. fem, skulle man mena att det funnes tillfålle till 
något utvidgade krav för filosofie ämbetsexamen. Detta är dock inte 
fallet, eftersom man i filosofie ämbetsexamen har att räkna med två 
ytterst tidskrävande ämnen, nämligen fysik och kemi, som framtida 
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filosofie kandidater i regel ersätter med betydligt mindre tidskrävande 
ämnen. 

Till följd av detta förekornmer än så länge inga högre eller mer 
omfattande krav i rnatematik för filosofie ämbetsexamen än vid filo­
sofie kandidatexamen vid högskolorna. 

Då studieplanerna för olika ämnen utarbetas självständigt vid varje 
högskola, kan givetvis vissa avvikelser inte undvikas. I rnatematik 
tycks dessa dock inte vara större än att en examinator vid en högskola 
inte skulle tveka att vid anmälan till förtentamen acceptera en läro­
gång som utarbetats vid någon av de andra högskolorna. 

Betyget "godkänd" i filosofie ämbetsexamen tillförsäkrar enligt 
vad som ovan nämnts en viss lärarkompetens rörande det tredje äm­
net. Detta betyg måste, även om det erhållits i filosofie kandidatexa­
men, ha ändamålet att så mycket som möjligt garantera rnatematiska 
stödkunskaper vid studium av andra ämnen. Enligt den nya läroplanen 
för gymnasiets högre klasser, där funktionsbegreppet spelar en central 
roll och där även vissa element av differentialräkningen infö1ts i real­
gymnasiets högre klasser (motsvarande de tyska Oberrealschulen), 
stör de två ovannämnda målen inte varandra. Syftet med kraven är en 
utvidgning av lärogången i analytisk geometri i realgymnasiets högre 
klasser liksom av differentialräkningen med dess tillämpningar inklu­
sive det mest väsentliga i integralräkningen. Förut gjorde universitetet 
i Uppsala, där gymnasiets gamla läroplaner ännu gällde, en motsvar­
ande utvidgning av analytisk tredimensionell geometri och ekvations­
läran. Man kan därför tala om en riktningsförskjutning i Uppsala. Vid 
universitetet i Lund, dit de flesta studenterna korn från latingymnasiet, 
krävdes tidigare för betyget "godkänd" i filosofie kandidatexamen en 
mer grundlig inlärning av realgymnasiets lärogång. 

Betyget "med berörn godkänd" i filosofie ämbetsexamen är ett sär­
skilt viktigt betyg med avseende på lärarkornpetensen. Kraven för 
"med berörn godkänd" är i första hand en utvidgad lärogång i diffe­
rential- och integralräkning med geometriska tillämpningar, algebraisk 
analys och elementär ekvationsteori. Till detta kornmer följande krav, 
av vilka, såvitt man kan döma av studieböckerna, inget krav tagits 

med vid samtliga högskolor: analytisk tredimensionell geometri, nyare 
metoder i geometrin, främst tillämpning av teorierna för projektivitet 
och reciprocitet hos kägelsnitt, de första elementen av taltemin. och 
sannolikhetskalkylen samt ordinära lineära differentialekvationer med 
konstanta koefficienter. Det kan inte råda något tvivel om att vart och 
ett av dessa senare krav är välgrundat, dels med tanke på den direkta 
kompetensen, dels emedan studierna för detta betyg ofta utgör den 
matematiska grundvalen för licentiatstudier i fysik, som i sin tur med­
för kornpetens för lektorstjänster i matematik och fysik. Det korta tid 
som man kan räkna med för studier till vederbörande betyg omöjlig­
gör ernelle1tid att inplacera alla ämnen i studieplanerna. De skillnader 
i krav som alltså föreligger beror väl huvudsakligen på tidigare tradi­
tioner. 

För betyget "berömlig" i ämbetsexamen förutsätts särskilda anlag 
för ämnet. Det vore då en närliggande tanke att endast genom att 
uppvisa ett djupare inträngande i lärogången meritera sig för betyget 
"godkänd" och genom ett säkrare behärskande av ämnet påvisa detta 
anlag. För ämnet matematik, där områdena av grundläggande betydel­
se är så vidsträckta, kan detta knappast komma i fråga. Med tanke på 
den utvidgning som alltså krävs, har man emellertid så mycket frihet 
som är förenlig med sakens natur. Elementen av teorin för differen­
tialekvationer och analytiska funktioner samt kurvor och ytor i 
rummet brukar också medtas. 

I licentiatexamen är betyget "godkänd" aktuellt endast som stöd­
ämne till annat ämne. I fråga om matematik är detta stödämne i regel 
fysik. A v betyget godkänd enligt nuvarande förordning finns det väl 
knappast någon egentlig erfarenhet. Ändamålet med betyget gör det 
väl lämpligast att utöver lärokursen för betyget "godkänd" i filosofie 
ämbetsexamen främst försöka skaffa sig kunskaper i de för den teo­
retiska fysiken viktiga teorierna för ordinära och partiella differen­
tialekvationer. Ett likmtat kvalitativt krav som för betyget "berömlig" 
i filosofie ämbetsexamen förfaller här mindre motiverat. För att 
erhålla betyget "med beröm godkänd" i licentiatexamen, varigenom 
lektorskompetens förvärvas efter genomförd disputation, förutsätter 



man ett inträngande i de centralare delarna av modem matematik. 
Med hänsyn till den speciella studieinriktning som i vanliga fall 
naturligt leder till ett visst beroendeförhållande mellan examinanden 
och de lärare han haft tillfälle att komma i kontakt med, lämnas en 
vidsträckt frihet åt de individuella anlagen. Vid utdelande av betyget 
"mycket god" läggs en avgörande vikt vid detta specialarbete. 

6. Läroböcker 

I detta hänseende är man, bortsett från de mest elementära delarna, i 
Sverige naturligtvis främst hänvisad till utländsk litteratur. Om vi allt­
så, utan att ta hänsyn till specialstudier, vill nämna några av de vanlig­

aste läroböckerna, så tycks man i första hand behöva anföra: 
Kiepert, Differential- och integralräkning; De la Vallee-Poussin, 

Cours d'analyse infinitesimal; Goursat, Cours d'analyse mathema­

tique; Briot-Bouquet, Lec;ons de geometrie analytique; Weber-Well­
stein, Encyclopädie der Elementmmathematik (framför allt bd l, 

Algebra och analys). 
Bland svenska författare av läroböcker förtjänar C .F .E. Björling att 

nämnas i detta sammanhang. Hans "Lärobok i differentialkalkyl och 
algebraisk analys", i vilken tillämpningarna på planimetri går betyd­

ligt längre än andra framställningar av liknande karaktär bruka göra, 
utkom i tredje upplagan år 1908. Mycket använd är även "Lärobok i 
nyare plangeometri" av samme författare. Den utkom år 1896. Dess 
huvuddelar innehåller en avhandling om kägelsnittsteori ur projektiva 
och dualistiska aspekter jämte en framställning av invariantteori rör­

ande linjära substitutioner för binära och ternära former och slutligen, 
efter en avdelning om "kurvor av högre ordning", där bl.a. Plilekers 
formler härleds, en rätt ingående behandling av teorin för kubiska 

kurvor. 
I övrigt kan nämnas att studiehandböckerna hänvisar till en mycket 

rik litteratur. 
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7. Undervisningen 

Närmare föreskrifter om art och sätt för undervisningen av studerande 
vid universitet gavs först med förordningen av år 1891 *. Där fastställ­
des att undervisningen med hänsyn till examina måste genomföras så 
att det årligen "i varje examensämne hålls föreläsningar samt anordnas 
övningskurser, dels propedeutiska, dels seminarie- eller övningskur­
ser". Det förordnas också att "särskilt skall i de ämnen, som ingår i de 
för filosofisk ämbetsexamen föreskrivna ämnesgruppen, undervisning 

lämpad efter fordringarna i denna examen varje läsår finnas att tillgå". 
Det slås även fast att "kurs som ingår i den av fakulteten anordnade 
undervisningen, bör avslutas med ett muntligt förhör eller annan efter 

kursens beskaffenhet lämpad prövning med dem som däri deltagit". 
Därmed eftersträvas, så långt som de befintliga lärarna är tillräck­

liga, att man under vmje studieår genomgår det väsentliga för kraven 
på betyget "godkänd" i filosofie ämbetsexamen, och därutöver åtmins­
tone de särskilt grundläggande delarna, den analytiska geometrin samt 
differential- och integralräkningen, som ingår i den egentliga prope­

deutiska kursen. I speciella övningar, som man lägger stor vikt vid, 
eftersträvas att ge den studerande vana och skicklighet att klara av 
svårare uppgifter än dem som i allmänhet behandlas i kursen. I Lund 
är dessa kurser och övningar obligatoriska; i Uppsala har en sådan 
bestämmelse ännu inte fö1ts in i matematikläroplanen. En viss lindring 
i uppläggningen av matematikundervisningen för nytillkomna studer­

ande är nu under förberedelse, emedan de studerande vid den mate­
matisk-naturvetenskapliga avdelningen nästan uteslutande kommer 
från realgymnasiets högre klasser och man kan betrakta dess kurs som 

en avklarad utgångspunkt. 
De offentliga föreläsningarna syftar dels till översiktliga framställ­

ningar av områden som tillhör den egentliga examenskursen, dels till 

ett djupare inträngande i en mer speciell fråga. Vid de seminarie­
övningar, som mer direkt tar sikte på en utveckling till självständigt 

*Bör vara 1907 (utg. anm.) 
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vetenskapligt arbete, förekommer dels analyser av utgivna avhand­
lingar, dels rapporter och diskussioner kring egna arbeten. 

8. Modellsamlingar och seminariebibliotek 

Modellsamlingar finns sedan länge vid universiteten och Brills förlag 
med trädmodeller av Björling, professor emeritus i Lund. Åtminstone 
i Uppsala vore dock en utvidgning av samlingen önskvärd. Det vore 
också mycket välkommet om disponibla medel kunde medge anskaf­
fande av en matematisk instrumentsamling. Av seminariebiblioteken 
är Uppsalas utan tvivel bäst försett; det tillmötesgår väl alla rimliga 
anspråk beträffande tidskrifter, handböcker och samlingsverk i ämne­
na matematik, mekanik och matematisk fysik. Sedan 1909 är också 
önskemålet om en läsesal för de studerande realiserat. 

9. Önskemål 

Det befogade eller obefogade i åsikten, att filosofie ämbetsexamen 
måste ge teoretisk behörighet för alla lärartjänster vid gymnasier och 
realskolor, som hyses på många orter, vill vi här inte kommentera. 
I varje fall står klart att för en examen som skall medföra en sådan 
allmän lärarbehörighet är en normaltid om sju terminer alldeles för 
kmt. En uppenbar förbättring för matematikämnet vid filosofie äm­
betsexamen vore det om inget s .k. tredje ämne skulle krävas i den 
matematisk-fysikaliska gruppen. För en sådan reform tycks det knap­
past finnas något allvarligt hinder. Allmänbildningen i ämnet kemi, 
som en blivande lärare i matematik och fysik bör äga, kommer väl 
med dagens växande utveckling av de naturvetenskapliga ämnena att 
behövas i gymnasiets högre klasser. Som det egentliga förnuftsskälet 
till "det tredje ämnet" brukar man anföra att det tack vare detta blir 
lättare att anpassa läroplanen, men ännu förefaller det ovisst, om det 
finns utsikter för att man på detta sätt undanröjer den värsta stöte­
stenen; svårigheten att finna lärare i matematik. I varje fall skulle detta 
lyckas i stöne utsträckning om man beredde de studerande den lind­
ring som ovan nämnts. I samband därmed skulle man finna vägar att 
utvidga matematiken i riktning mot dess tillämpningar. 
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. En fråga so~ nu röner stor uppmärksamhet i utlandet är utbild-
mngen av aktuaner. Genom en kungörelse av år 1903 .. d f å t·· t · s · o o • ar enna r ga 
~s l .. ve~lge pa sa Vts att man kräver ett så stort mått av matematiska 

forutsattnmgar att det ger en garanti rörand f" o • . e ormagan att mstudera 
den vanhga försäkringstekniken. Fordringarna innebar·· a t' 
h" b · n mgen 

ogsta etyg l kandidatexamen eller vid avgång från Tekniska Hö -
skolan eller betyget "godkänd" i licentiatexamen. g 
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Uppgifter om undervisning 
i matematik och beskrivande geometri 
vid Chalmers Tekniska Läroanstalt 
i Göteborg 

av lektor, Dr A Söderblom1 

I. Högre avdelningen 

A. Ren matematik 

L Program 
a) Algebra. Upplösning av ekvationer av första graden med flera 

obekanta. Determinanter. Determinanters teori. Förenkling av beräk­
ningen av determinanter med numeriska element. Ekvationsteori. Lös­
ning av ekvationer av tredje och fjärde graden. Newtons approxima­
tionsmetod för lösning av ekvationer och ekvationssystem av högre 
grad. 

b) Analytisk plangeometri. Koordinatsystem av olika slag; deras 
sammanhang och transformation. Punkten och räta linjen. Cirkeln, 
ellipsen, hyperbeln och parabeln. Om allmänna andragradsekvationens 
geometriska betydelse. Kroklinjer av högre ordning. 

c) Analytisk rymdgeometri. Koordinatsystem av olika slag. Punkten, 
planet och räta linjen. Andragradsytornas viktigaste egenskaper, här­
ledda ur deras ekvationer under enklaste form. 

d) Differentialräkning. Om funktioner av en oberoende variabel 
och deras framställning medels kroklinjer i planet ävensom av funk­
tion av en oberoende variabel samt en föränderlig parameter samt av 
sammansatt funktion av en oberoende variabel. Framställning av funk­
tioner av två oberoende variabler genom ytor i rymden. Kontinuitets­
begreppet, dess betydelse och undersökning. Derivata, differentialer, 
deras geometriska betydelse. Derivationslagarna. Differentialer och 
derivator av första och högre ordningar till funktioner med en obe-
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roende variabel. Partiella derivator av funktioner av flera oberoende 
variabler. Taylors och Maelattrins (Ro/les) satser. Serier, seriers kon­
vergens m.m. Om funktioners utveckling i serier medelst obestämda 
koefficienter; tillämpning på enklaste funktionsformer. Obestämda 
funktionsformers verkliga värden. Maxima och minima för funktioner 
av en eller flera oberoende variabler. Elementen av minsta kvadrat­
metoden. Geometriska tillämpningar: tangenter, normaler, asympto­
ter, singulära punkter, krökning, krökningscirkel, evoluta, m.m. 

e) Integralräkning. Begreppen obestämd och bestämd integral samt 
sambandet mellan dem. Omedelbara integralformler såsom omvänd­
ning av differentialer av de enkla funktionsf01mema. Integration med­
els substitution. Integration per partes. Integration efter utveckling i 
selie. Tillämpning på integration av rationella, irrationella, goniomet­
riska och andra transcendenta funktioner.- Geometriska tillämpning­
ar: båglängd, yta, volym, tyngdpunkt till ytor, linjer, rotationskroppar, 
Guldins satser. Integration av enklare differentialekvationer av l:a 
och 2:dra ordningen samt av lineära differentialekvationer; geomet­
riska tillämpningar. 

2. Undervisningssätt 

Undervisningens meddelande sker, utom genom hänvisning till läro­
böcker, huvudsakligen genom föreläsning. Då det med avseende på 
elevernas blivande verksamhet är vida viktigare, att deras omdömes­
förmåga i möjligast högsta grad utvecklas, än att förmågan att minnas 
vad andra deducerat uppövas, samt att förmågan att i praktiken felfritt 
använda beräkningsmetoder är av vida stötTe vikt än att ämmets teor­
etiska omfattning till det yttersta utsträcks, får givetvis föredragnings­
sättet och läroplanen bestämmas av dessa synpunkter. 

En annan synpunkt av lika stor vikt är, att eleverna i sin blivande 
verksamhet icke blott aningsvis tillägna sig matematikens eller andra 
läroämnens satser, utan att de verkligen tillgodogjort sig desamma. 
Enkla sätt att kontrollera detta är dels lösning av uppgifter, som så­
ledes spelar en dominerande roll, dels fordran, att vmje elev skall kun­
na ådagalägga sitt förstående av genomgången sats genom att prestera 
felfria, och om möjligt vackra, bilder till densamma. Vid en teknisk 
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läroanstalt kan man i detta avseende uppställa vida högre krav än 
exempelvis vid ett universitet. 

Det får väl ock anses såsom obestridligt, att en ingeniör i sin verk­
samhet kommer att misslyckas, om han ej insett behovet av samt upp­
övat sin förmåga av felfri räkning, liksom ock av nyttan av riktiga 
samt möjligast klara ritningar. 

En synpunkt, som likaledes är av vikt, är att eleven vänjer sig att 
utan avbrott följa undervisningen och sorgfälligt undviker luckor i 
ämnet. Ett sätt att motarbeta detta, och vilket på samma gång sporrar 
åhörarens uppmärksamhet ävensom höjer hans aktiva deltagande i 
inhämtandet, är att föreläsaren icke försummar något tillfälle under en 
föreläsning att genom direkt fråga av elev efter elev begära förklaring 
över vad som genom sist härledda formel (eller sats) vunnits, ävensom 
över vilken slutledning av densamma kan dragas, eventuellt genom 
kombination med en annan förut inhämtad sats. Utsikten att under 
varje föreläsning bliva tillfrågad utövar på eleven en i dubbelt avse­
ende god verkan: han drager sig för att utan verkligt skäl icke bevista 
en föreläsning, då hans frånvaro ju röjes; han söker undvika obehaget 
av att icke kunna lämna svar på frågan. 

En i formellt avseende icke oviktig synpunkt är, att eleverna på 
grund av sin utvecklingsgrad böra anses ha anspråk på att vid början 
av varje ny uppgift få kännedom om värdet och behovet av uppgiftens 
behandling, alltså en summarisk historik däröver samt framställning 
av något eller några problem av den art, att de klart ådagalägga be­
hovet av en lösningsmetod-helst något problem, som utan vidare kan 
lösas; följt av ett eller flera, krävande en kunskap, som eleven dittills 
saknat. Ett sätt att tvinga åhörarna att övertänka en föreläsnings inne­
håll och behandling är att före den följande föreläsningen låta en elev 
visa, i huru hög grad han tillgodogjort sig vad som föredragits detta 
särskilt då en framställning kräver flera på varandra följande föreläs­
ningstimmar. 

Uppgiften är således enligt vår uppfattning att handleda den bliv­
ande ingenjören att verkligen fatta samt att felfritt kunna tillämpa i 
ritning och räkning. 
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• B. Deskriptiv geometri 
].Program 

a) Inledning: den deskriptiva geometrins ändamål och uppgift; dess 
förnämsta avbildningsmetoder. 

b) ~~m~te:, räta linjer och plan. Projektionerna av en punkt eller 
av en rat hnje; de fyra projektionsvinklarna; en rät linjes tracer. Ett 
plans tr~cer. En plan figurs projektioner. Konstruktion av ett plan gen­
om en gtven punkt samt parallellt med ett givet plan. Projektionerna av 
tvenne plans skärningsiinje; av tre plans skärningspunkt; av skärnings­
punkten mellan en rät linje och ett plan; mellan en rät linje oeh en 
p~lyeders sidoplan; av perpendikeln genom en given punkt mot en 
given rät linje; av avståndet mellan tvenne givna punkter, mellan en 
punkt och ett plan, mellan en punkt och en rät linje, mellan tvenne räta 
linje~, mellan ett klot och en rät linje eller ett plan, o.s.v. Bestämning 
~v .vmkeln mellan tvenne räta linjer, mellan tvenne plan, mellan en rät 
hllje och ett plan. 

c) Om kroklinjer i 1ymden och ytor i allmänhet. En dubbelkrökt 
li.njes projicerande ytor; desammas tracer i projektionsplanen och skär­
nmgspunkter med ett givet plan; involuta. Cylindriska och koniska 
ytor samt rotationsytor. Alstringslinjer, styrlinjer, styrplan. Tangent­
pta~, ?ormaL Developpabla ytor. En rotationsytas axel, meridianplan, 
~e.ndtan, parallellcirkel. En rotationsytas framställning, då alstrings­
linjen är dubbelkrökt samt axelns läge i förhållande till projektions­
pl~ne~ är vinkel:ätt :ner snett. En rotationsytas skärning med ett plan: 
skarnmgens projektiOner samt verkliga form. Tangenter till en rota­

ti?~:yta ~en om :n given punkt, parallella med en given rät linje, o.s .v. 
T.~llampm~g~r pa .s~uggor. Projektionerna av tvenne rotationsytors in­
bordes skarnmgshnjer: cylinder, kon, klot, ellipsoid, paraboloid ... 
Konstruktion av två varandra i rymden skärande linjers (plans) inbör­
des vinklars bissektriser; av en rätvinklig (resp. liksidig) triangel med 
s.p~ts~n i given punkt och hypotenusan (resp. basen) längs en given rät 
h.nje I rymden; av en fyrplanig pyramids omskrivna klotyta; av skär­
nmgspunk~erna mellan tre klotytor; av det minsta klot, vilkets yta tan­
gerar tre gtvna klots ytor; av den största vinkel, vars ben går genom 
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tvenne givna punkter och vilkens spets. ligger på en given rät (resp. 
dubbelkrökt) linje; av den punkt på en rät linje, för vilken summan av 
avstånden från tvenne givna punkter är ett minimum; av ytan av det 
minsta klot, vars yta går genom tre givna punkter sam tangerar en 
given rät linje; av en punkt i ett plan, så belägen, att avstånden från tre 
givna punkter äro i given proportion (med möjlighetsvillkor, då 
sådana är nödvändiga). 

d) Centralprojektion med ställningsuppgifter. 

2. Undervisningssättet 
Utöver vad av programmet framgår rörande ordningsföljden i uppgif­
ternas behandling kan det förtjäna påpekas, att i inledningen lämpligen 
framhålles behovet av kunskap i geometri såsom grundvalen för de för 
en ingenjör så nödvändiga och oavlåtligen använda begreppen: projek­
tion och skärning. För att klargöra begreppet projektion användes dels 
hänvisning till de i rymdens analytiska geometri sedvanliga figurerna, 
dels modeller (Schröders m.fl.). 

Ju större kunskap studenten äger om rymdens analytiska geometri, 
desto lättare fattar han uppgifterna i den deskriptiva, särskilt så snart 
han fattat, att man i den deskriptiva geometrin genom ritning löser de 
uppgifter, som i rymdens analytiska geometri lösas medelst räkning. 
Arbetet med lösningen av uppgiften i den deskriptiva geometrin redu­
ceras då huvudsakligen till en transformation av den rymdgeometriska 
(mera lättfattliga) figuren till den deskriptivt-geometriska. En fördel 
av detta betraktelsesätt är, att en fråga kan fmmuleras med användning 
av rymdkoordinater, såsom numera så ofta göres. (Se t.ex. R . Schill, 
m.fl.). 

För att vid begränsad undervisningstid kunna i möjligaste grad föl­
ja ämnets utveckling, torde böra tillrådas att inskränka antalet upp­
gifter med lägen i andra projektionsvinklar än den första, då ju i 
ingenjörspraktiken (för vilken ju ämnet vid en teknisk läroanstalt hu­
vudsakligen studeras) annat läge endast undantagsvis förekommer. 

Då meningen med övningsritningen inom den deskriptiva geo­
metrin är att förbereda den blivande ingenjören eller arkitekten för 
lösningen av hans ritningsuppgifter i praktiken, är det lämpligt att icke 
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noJa sig med mindre noggrant gjorda ritningar, än att de medgiva 
måttagning med den grad av noggrannhet. som i praktiken kräves. 

C. Ren matematik (kemiska linjen) 

a) Algebra: Exponential- och logaritmiska ekvationer. Serier. 
b) Plan trigonometri: Fullständig elementarkurs. 
c) Analytisk plangeometri: Punkten, räta linjen, cirkeln, ellipsen, 

hyperbeln och parabeln. 
d) Differentialräkning: Differentialer och derivator av första och 

högre ordningar av olika slags funktioner med en eller flera oberoende 
variabler. Maxima och minima för funktioner av en oberoende varia­
bel. Geometriska tiilämpningar: tangent; normal, krökningsradie, etc. 

e) lntegralräkning: Integration i allmänhet; bestämda integraler. 
Geometriska tillämpningar: båglängder, ytor, rymder, etc. 

II. Lägre avdelningen 
l. Program 
l :sta årskursen 

a) Aritmetik: Fullständig kurs. 
b) Algebra: Hela tal och bråk; proportionella tal; ekvationer av 

första graden med en obekant; problem som ger ekvationer av första 
graden med en obekant. 

c) Geometri: Läran om linjer, vinklar, trianglar, parallellogram, 
cirklar och månghörningar. 

2 :a årskursen 
a) Algebra: Ekvationer av första graden med flera obekanta; pro­

blem, som leder till ekvationer av första graden med flera obekanta; 
proportionslära; kvadratrötter; irrationella och imaginära kvantiteter ; 
ekvationer av andra graden med en obekant; ekvationer av högre gra­
der, som kan lösas som första eller andra grads ekvationer; ekvationer, 
vilka den obekanta förekommer under kvadratrotmärke; problem, som 
leder till ekvationer av andra graden med en obekant. Maxima och 

mtmma. 

203 



b) Geometri: Proportionslärans tillämpning på plangeometrin, geo­
metdska övningssatser; planimetri. 

3:dje årskursen. 
a) Algebra: Ekvationer av andra graden med flera obekanta; pro­

blem, som leder till ekvationer av andra graden med flera obekanta; 
potenser; logaritmer; serier med tillämpningar på frågor rörande sam­
mansatt ränta, annuiteter, amorteringslån o.d. 

b) Geometri: Analytiska uttrycks konstruktion; lösning av plan­
geometriska problem. Stereometri. Trigonometri, plan. 

Anm. Vid elevernas grnppering i de olika årskurserna inom lägre 
avdelningen är den matematiska ståndpunkten ensam bestämmande. 

2. Undervisningssättet 
Undervisningens mål är dels att giva de elever, som avgår från lägre 
avdelningen, insikt och fårdighet i aritmetik och algebra samt i lösning 
av första och andragradsekvationer, logaritmers användning och in­
sikter i elementär plan- och rymdgeometri, allt med tillämpningar på 
uppgifter ur det praktiska livet; och dels att ge de elever, som avser 
fortsätta i högre avdelningen, det härför erforderliga matematiska 
underlaget, varför undervisningen i såväl algebra som geometri är 
systematiskt ordnad och kan jämställas med latingymnasiets ( = för­
utvarande B-linjens) till såväl mål som omfattning. 

För tillgodoseendet av de förras behov ingår i kursen talrika plani­
metriska, stereometriska och trigonometriska räkneövningar med och 
utan logaritmer. 

I första årskursen, som mottager eleven på folkskolans ståndpunkt, 
avser undervisningen i algebra att snarast möjligt introducera eleverna 
i ekvationsräkningen såsom medel för problemlösning. I andra årskur­
sen görs en sammanfattning och utvidgad systematisk genomgång av 
första årets kurs och början görs till en i mer egentlig mening veten­
skaplig matematikundervisning, som fmtgår i denna och tredje års­
kurserna, där även övningar i geometriska problems lösning förekom­
mer, allt vid sidan av övningar i behandling av praktiska uppgifter. 
Vid avgångsbetyget lägges huvudvikten vid dessa senare. 
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Fotnot 

l. Axel Söderblom (1847-1923) fil. dr i matematik vid Uppsala universitet. 
Söderblom var från 1885 lektor i beskrivande geometri vid Chalmers 
Tekniska läroanstalt och utnämndes till professor 1912. Han pensionerades 
1915 men var fram till sin död 1923 verksam som tf speciallärare (d.v.s. 
biträdande professor) i beskrivande geometri. Söderblom skrev en rad läro­
böcker i geometri och linearritning. (Källa: Samuelsson, Ulla & Samuelsson 
Alf,Det gamla Chalmers: 1829-1937. Göteborg 1993. 
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